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1 INFRA-ESTRUTURA

11 APOIO ADMINISTRATIVO DE OBRA
1.1.1 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

Considera-se Equipamento de Protecédo IndividudPl tBdo dispositivo de uso

individual, destinado a proteger a saude e a iade fisica do trabalhador.

E obrigacdo da empresa, fornecer aos funcionasasgaipamentos que garantam
sua seguranca no trabalho, sempre que as medidgsotezdo coletiva ndo forem
suficientes ou estejam sendo implantadas e, paraet as situacdes de emergéncia. E
essencial que estejam em perfeito estado de cagsere funcionamento e que sejam

devidamente adequados ao risco exposto.

Atendidas as peculiaridades de cada atividade gsiofial o empregador deve
fornecer aos trabalhadores os seguintes EPI:

1.1.1.1PROTECAO PARA CABECA

Séao protetores faciais destinados a protecdo duss @ da face contra lesbes
ocasionadas por impacto de objetos e particulsgingos por liquidos agressivos, vapores

de produtos quimicos, radia¢cdes luminosas inteesé®g outros.

A Figura 1.1 mostra um exemplo de capacete de aegarusado em obras,
obrigatdrio o uso por todos os funcionarios e &igis, para garantir a seguranga contra o
impacto de objetos e particulas.

Figura 1.1 - Capacete de seguranca
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A Figura 1.2 apresenta um modelo de protetor falgatinado a protecéo dos olhos
contra lesbes ocasionadas por respingos, vaporepratkitos quimicos e radiacéo

luminosa.

Figura 1.2 - Protetor facial destinado a protecao as olhos

1.1.1.2PROTETORES PARA MEMBROS E TRONCO

Assim como a cabeca e a face, outras partes do coepecem atencédo e cuidado,

para isso, sdo varios 0s equipamentos de segyrargaada atividade.

A Figura 1.3 mostra luvas protetoras para membuperfores, que devem ser
usadas em trabalhos em que haja perigo de les@ogada por materiais ou objetos
escoriantes, abrasivos, cortantes ou perfurantgsndg® houver contato com produtos
quimicos corrosivos, causticos, toxicos, alergé&nioteosos, graxos, solventes orgéanicos e
derivados de petrdleo, ou qualquer outra atividqde apresente risco para as maos e

bracos.

L
g

u-"'y‘y_

Figura 1.3 - Protecdo para membros superiores

Na Figura 1.4 tem alguns modelos de equipamentogetpres para membros
inferiores. S&o indicados, de acordo com a apleca&cpeculiaridade da obra, calcados de
protecdo contra riscos de origem mecanica; calcadgsrmeaveis para trabalhos
realizados em lugares umidos, lamacentos ou erad@st calgcados impermeaveis e
resistentes a agentes quimicos agressivos; calgedgsotecdo contra riscos de origem
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S N
SepGvel LheEAAE Cone
E‘Vgemaha&censu\ﬂ‘w

CAO0041/2006 — PJ_001/2007 - B



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO A-07-8

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

térmica; calcados de protecdo contra radiacfegqeas; calcados de protecdo contra
agentes biologicos agressivos; calcados de protegatra riscos de origem elétrica;

perneiras de protecao contra riscos de origem ne;grerneiras de protecao contra riscos
de origem térmica, entre outros.

B

Figura 1.4 - Protecdo para membros inferiores

1.1.1.3PROTECAO CONTRA QUEDAS COM DIFERENCAS DE NiVEL

S&o obrigatorios alguns equipamentos de protegdividoal para seguranca do

funcionario em niveis elevados, sendo indicadocded® com a necessidade do trabalho.

Para trabalhos em que o funcionario tera que sdspenuma altura superior a dois
metros, € obrigatorio o uso de cinto de seguraaca prevenir quedas e acidentes, como
demonstra a Figura 1.5.

H

|
|
o
Figura 1.5 - Cinto de seguranca para niveis elevago

A Figura 1.6 mostra cadeira suspensa para traleathalturas que haja necessidade

de deslocamento vertical ou quando o trabalho amdiecessidade.
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Figura 1.6 — Cadeira suspensa para deslocamento tieal

A Figura 1.7 mostra um trava-queda de segurancasquacopla ao cinto de
seguranca e € ligado a um cabo independente.ifadtl para os trabalhos realizados com

movimentacéao vertical em andaimes suspensos dgugudipo.

Figura 1.7 - Trava queda de seguranca

1.1.1.4PROTECAO AUDITIVA

Para protecdo auditiva, sao utilizados protetorescuares para trabalhos
realizados em que o nivel de ruido seja superi@stabelecido na Norma Reguladora do
Ministério do Trabalho, NR 15.

Existem diversos modelos de protetores auriculadesacordo com a protegéo
requerida e modelo preferido. A Figura 1.8 mostna exemplo de protetor auditivo

utilizado.
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Figura 1.8 - Protetor auditivo

A Tabela 1.1, adaptada da NR 15 do ministério aloalho, mostra o nivel maximo

de ruido, medido em decibéis, e o devido tempddinhe exposicéo a ele.

Tabela 1.1 — Nivel de ruido maximo por horas de erpi¢ao

Nivel de Méaxima exposicao
ruido (dB) diaria permissivel

85 8 horas

86 7 horas

87 6horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas e 30 minutos
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos

110 15 minutos

112 10 minutos

114 8 minutos

115 7 minutos

Fonte: NR 15, Ministério do Trabalho
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1.1.1.5PROTECAO RESPIRATORIA

Para protecao respiratéria do trabalhador em casosexposicoes a agentes
ambientais em concentragfes prejudiciais a saubinistério do Trabalho através da NR
15, prevé a obrigatoriedade do uso de equipamesfEificos.

Na Figura 1.9, tem-se um exemplo de mascara praietmas, diversos
equipamentos sao utilizados, pode-se citar: redmies contra poeiras, para trabalhos que
impliqguem producdo de poeiras; mascaras para lrabale limpeza por abrasdo, no
jateamento de areia; respiradores e mascarastaedilimico para exposicdo a agentes
quimicos prejudiciais a saude; aparelhos de isalton@utdbnomos ou de aducao de ar),

para locais de trabalho onde o teor de oxigénia sdprior a dezoito por cento em

(7
%

e

Figura 1.9 - Mascara de protecdo respiratéria

volume.
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1.1.2 OBRIGACOES

Para garantir que os equipamentos de segurangadungis — EPI sejam utilizados
e eficientes na seguranca do trabalhador, alguimagagdes tém que ser cumpridas por

ambas as partes.

1.1.2.10BRIGACOES DO EMPREGADOR

E obrigacdo do empregador, adquirir o tipo adequa@tividade do empregado;
fornecer ao empregado somente equipamentos de saspradastradas e aprovados pelo
Ministério do Trabalho e Administragdo - MTA; tramo trabalhador para o seu uso
adequado e tornar obrigatorio 0 seu uso; subsbitummediatamente, quando danificado ou
extraviado; responsabilizar-se pela sua higienzacdanutencdo perioddica; comunicar ao

MTA qualquer irregularidade observada no EquipameetProtecéo Individual.

1.1.2.20BRIGACOES DO EMPREGADO

Assim como o empregador, o empregado também teigagbes para garantir sua
seguranca enquanto trabalha. Obriga-se 0 empregadar o equipamento apenas para a
finalidade a que se destina; responsabilizar-sesparguarda e conservagao e; comunicar

ao empregador qualquer alteracdo que o torne imprpara uso.
1.1.3 SISTEMAS DE PROTECAO COLETIVA CONTRA QUEDAS DE ALTRA

1.1.3.1DISPOSITIVOS PROTETORES DE PLANO VERTICAL

S&o sistemas de protecdo que servem como ampgotdedo na movimentacao

de pessoas e materiais nos corredores da obra.
Sistema Guarda-corpo-rodapé (GCR)

Esse sistema destina-se a promover a protecdcacaosito de queda de pessoas,

materiais e ferramentas.

Deve se constituir de uma protecdo soélida, de mhteigido e resistente,

convenientemente fixada e instalada nas platafqranaas de trabalho e de circulacéo.
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E empregado em andaimes, escadas, e areas calenfm®tecdo. O material

utilizado € madeira de boa qualidade, ndo poderdmds, aparas e lascas. Pode ser

combinado com estrutura metalica, com montantesaosem parafuso, entre outros.

Com o intuito de proporcionar protecdo como antepagido, O GCR apresenta
diversos elementos que o caracteriza. Cita-sevedsao superior (altura 1,2m); travessao
intermediario (altura 0,70m) e; rodapé (altura mende 0,20m), como demonstra a Figura
1.10.

r Travessio Indermedano

ot arf e

i LM
0. m

—
I.._qj.u.m_..| \Rwapﬂr.:-un

Disandia Maima

Figura 1.10 - Sistema guarda-corpo-rodapé

Para impedir a queda de materiais, 0 espaco congideeentre os travessoes e 0
rodapé deve ser fechado par tela com resisténcl®@d&gf/metro linear e com malha de
abertura com intervalo entre 20 mm e 40 mm, fb@mlé&do interno dos montantes.

A plataforma de trabalho em balanco devera tergsewda-corpos reforcado por

mao francesa, conforme a Figura 1.11.
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AN

Figura 1.11 — GCR fechado por tela e com mao fransa
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1.2 CONTENCOES E ESCORAMENTO
1.2.1 CIMBRAMENTOS DE GRANDES ESTRUTURAS

Consiste no fornecimento e montagem de estrutwwasuistentacdo das formas em
obras ndo prediais em concreto armado. Estas @sisltado executadas com o objetivo de
conter, provisoriamente, o peso proprio das forenas cargas eventuais sobre as mesmas,
durante e apds a concretagem. Os cimbramentososguntos de pecas de madeira ou
metalicas, ou da associacdo de ambas, posiciomdasordo com projetos especificos
para cada obra e dimensionadas em fungcdo dos @sfatgantes. Tais estruturas séo
utiizadas em obras de infra-estrutura executadas cencreto armado, tais como
barragens, galerias, pontes, tuneis, estacoeai@denegnto de agua e esgoto, reservatorios

enterrados e elevados etc.

O tipo de cimbramento e 0 método executivo a seadotados dependerdo das
caracteristicas da obra. Qualquer que seja, degeraabservados 0s seguintes cuidados: O
cimbramento sera projetado e construido de modosareer todos os esforcos atuantes

sem sofrer deformacdes, inclusive aqueles decesealtt processo de concretagem.

Deverdao ser evitados apoios em elementos sujeftex&@o, bem como deverao ser
adotados contraventamentos para obtencdo da rigidegssaria. Se o terreno natural
constituir-se de rocha sd néo sujeita a erosdo desmoronamentos, 0os cimbramentos
poderdo apoiar-se diretamente sobre o mesmo; no dasterreno rochoso de boa
consisténcia, serdo apoiados sobre pranchdes dareddspostos horizontalmente. Caso
o terreno natural ndo tenha a capacidade de supedessaria, deverdo ser cravadas
estacas para apoio do cimbramento, podendo aindgkeado outro artificio de fundacao
aprovado pela Fiscalizacdo. Nas obras em que éwigta uma deformacao acentuada das
pecas de concreto, o cimbramento e as formas deveefimitir a aplicacdo de
contraflechas nas formas, devendo seus valoresacarsprojeto estrutural.
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1.2.1.1CIMBRAMENTOS DE MADEIRA

Sé&o cimbramentos executados com pecas de madegirardera qualidade ou com
escoras de eucalipto, sobre as quais sao assemtgdastambém de madeira, todas com
secoes definidas pelo calculista. Sobre as vigassftadas as formas da estrutura.

Cimbramentos de Madeira com Pecas Pregadas

Serdao adotados em estruturas com pé direito inferior a 40 m de altura. O
dimensionamento dos cimbramentos de madeira devera ser feito de acordo com normas
brasileiras para madeiras. A madeira utilizada devera ser de primeira, isenta de deformacoes,
defeitos, irregularidades ou pontos frageis. Sobre as escoras deverdo se assentar vigas de
madeira, fabricadas na forma de sanduiche com, pelo menos, 2 tdbuas de 2,5 x 15,0 cm, sendo
a altura da viga coincidente com a maior dimensao da tabua. Os espacamentos e dimensdes
exatas serdo definidos pelo calculista. Sobre gasvserdo montadas as formas da
estrutura. Todas as pecas deverdo ser pregadasdandente contraventadas com tabuas
de 2,5 X 15,0 cm As emendas de topo em pecas amidps deverdo ficar junto a um né
de contraventamento, para evitar a formagao deantoanguloso. Deveréo ser utilizadas
ligacdes com entalhe nas pecas comprimidas inésad

As pecas verticais do cimbramento deverdo ser dasiairetamente sobre
materiais de grande resisténcia como aco, congpetira etc; quando assentadas sobre
material irregular ou menos resistente, como sd®saterros, alvenaria de tijolo etc.,
deverdo ser apoiadas em pecas de madeira duraigiaauir a carga. O nivelamento das
formas se fara através da utilizacdo de calcos aldeima, tipo cunhas, colocadas sob as

escoras.
Cimbramentos de Madeira com Pecas Parafusadas

Serdo adotados em estruturas com altura supefi® ra de altura. Nas ligagcbes as

pecas deverdo ser usados parafusos com diametoda@entre 1/2" e 1.
Os furos na madeira deverao ser feitos com uma figl a 2 mm.
A furacéo das pecas devera ser feita antes da geanta

Sendo utilizada madeira rolica, as faces de apasoagiruelas e as faces das pecas

em contato serdo aplainadas.
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Os parafusos serdo colocados com arruelas que tpsrnapertar fortemente as

pecas, sem gue as mesmas esmaguem a madeira.

O aperto dos parafusos sera essencial para gasamgidez da ligacdo através do
atrito. Em virtude da retracdo da madeira, os paocsf deverdo ser fortemente apertados
primeiramente na montagem. Depois, deveréo seeraaos com intervalos da ordem de
30 dias.

Em ambas as extremidades dos parafusos serdo wsadsas, para que o aperto
figue mais efetivo, ndo sendo permitida a colocalgoalgcos de madeira ao longo de um

parafuso demasiadamente longo, para que nao areewa relaxamento.
Os contraventamentos deverao ser feitos com pecasdeira rolicas ou serradas,

ligadas com parafusos as demais pecas.

1.2.1.2CIMBRAMENTOS METALICOS

Cimbramentos com Escoras Tubulares Ajustaveis.

As escoras tubulares ajustaveis sdo muito utilzada construcdes de baixa altura,

em substituicdo aos montantes de madeira.

Podem ser utilizados nas concretagens de lajeslitara de galerias, bueiros de

concreto, reservatorios etc.
Compdem-se de dois tubos deslizando um por deotautio: o tubo interno com

didmetro de 1 ¥ “e o externo com diametro de 2”.

1.2.1.3CIMBRAMENTOS COM TORRE TUBULAR OU QUADROS SOLDADOS
SUPERPOSTOS

Sado constituidos por quadros soldados planos quernrsam em configuracdes
guadradas, retangulares ou triangulares e se s@brefprmando torres.

A unido dos elementos verticais é geralmente &eita pinos de encaixe.

Nos sistemas denominados abertos, os quadros esldad superpostos em planos

paralelos ou alternados, e contraventados trarsuegate com elementos auxiliares.
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Quando os quadros forem superpostos em planosejosrad torre tera secgéo

retangular; e quando superpostos em planos alesnadcao quadrada.

Nos sistemas denominados fechados, o mesmo qualdeals € aplicado em todos
os planos da torre, resultando se¢fes quadradagsango, ou triangulares, cujos lados

sao definidos pela largura do painel soldado.

S&o utilizados na concretagem de lajes de esteutuma grandes vaos ou grandes
alturas.

As

Figura 1.12 e Figura 1.13 trazem exemplos de ciméntos.

i_ — 100 — "I‘ QUADROS
F— _ i =0

Obs.: Medidas em cm
L_'_ | podendo variar
— - conforme o formecedor

Figura 1.12 — Cimbramentos
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Figura 1.13 - Cimbramentos com torre tubular
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1.2.1.4CIMBRAMENTOS PARA FORMAS VERTICAIS

Constituem-se de aprumadorastalicos apoiados, de um lado, sobre longarinas de
madeira, ferro ou aluminio, colocadas contra asést no sentido vertical e horizontal e,
do outro, contra pecas de madeira assentadasamsatentido longitudinal da estrutura a
ser concretada. Sao cimbramentos utilizados neerstasfio das formas de estruturas
verticais de concreto, tais como pilares e parettegrande altura, principalmente em

reservatorios, estacdes de tratamento de aguaetg, como o exemplo da Figura 1.14.
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Figura 1.14 - Cimbramentos para formas verticais

A operagcdo de montagem devera ser precedida pftacde do posicionamento
do equipamento a ser montado e pela verificacdondaess superior, a ser escorado, e

inferior, onde sera apoiado.

Sobre as cornetas serdo acoplados os quadrosajusyg vez, serao fixados por
meio dos pinos, colocados nos furos correspondeqtes o posicionamento do

equipamento solicitar.

Os elementos estabilizadores (cruzetas) serdoagtggatos quadros, observando-
se o correspondente numero do posicionamento. Batdiversos niveis, serdo acoplados
0S conectores, que proporcionardo a correta ceaigdb dos quadros. No topo da torre
montada seréo ajustados os forcados.
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As cornetas serao abertas ao maximo, conforme aidenethdicada no

posicionamento do equipamento.
Os quadros deverao ser contraventados utilizands-8&os e as bracadeiras.

As vigas principais, posicionadas nos forcados.edey ser sempre encunhadas
para evitar a torgao.

1.2.2 CONCRETO E ARGAMASSAS PROJETADOS E INJETADOS

Trata-se de concretos ou argamassas aplicados ptieamente, ou seja, da
mistura de cimento, agregados e agua projetadaéatde bombas, por mangotes, (via seca
ou via Uumida) contra uma superficie a ser protegidaecuperada, com espessura média

variavel de 3 a5 cm.

Eventualmente pode ser usada tela metalica pararaonconcreto projetado,
aumentando a sua resisténcia. Essa tela, com rdalkaa 20cm e fios de 2 a 5mm, é
fixada as superficies com chumbadores e pingcadarges da projecdo do concreto ou

argamassa.

1.2.2.1PREPARO DA SUPERFICIE

A superficie destinada a aplicacdo da argamassamareto projetado devera ser
limpa previamente. Para isso devera receber tratanegravés de acdo mecanica que,
dependendo da situacéo, podera ser por meio denatéo de agua e ar com moderada
presséo, jateamento de areia, jateamento de agyuzoe elevada pressao, jateamento com

ar comprimido ou simples raspagem com escovasale a¢

Recomenda-se, caso a superficie seja de concretgopw uso preferencial do jato

de areia.

Solo

Em casos de aplicacdo em solo, este devera estacdimpactado e proximo dos

alinhamentos definitivos antes do inicio da projeca
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Deverdo ser retiradas as matérias organicas etasters gravetos, material solto
ou residuos que possam prejudicar a aderéncia@tyecreto ou argamassa projetados e

0 solo.

A superficie devera ser umedecida antes da apticapiém nao poderé apresentar
infiltragcbes ou pontos de acumulo de agua. Nesaess¢ poderdo ser usados drenos

perfurados ou canalizagcfes superficiais para captagirenagem da mesma.
Concreto e Alvenaria

Quando a argamassa ou 0 concreto projetado focadpliem superficies de
concreto, todo o material deteriorado ou que p@sadicar a aderéncia do material
projetado devera ser previamente removido. Qualgtea a ser reparada com 0 uso de
concreto ou argamassa projetados deve ser esadsfie maneira que sejam removidas as
partes que possam originar alteragfes abruptaspes®ira, a menos que seja utilizada

uma armacao adequada para evitar tal ocorréncia.

As superficies de argamassa ou de concreto projetad juntas de construcao

deverdo ser limpas mediante jateamento de araie au e agua a elevada pressao.

Serd permitido o uso de escovas de ac¢o para efetliaapeza da érea da junta,
desde que o material projetado n&o tenha atingtdmpo de fim de pega.

A superficie devera ser umedecida de maneira que fsaturada, imediatamente

antes da projecéo.
Rocha

Superficies de rocha deverdo estar isentas de iaistaoltos, lama e outros
materiais que possam prejudicar a aderéncia daiadgieojetado com a mesma.
Armacéao
Recomenda-se que nao sejam utilizadas armaduradiéomtro superior a 20mm.
Deverao ser tomadas precaucdes especiais na diboda@rmadura, seja na forma

de barras ou de telas, para evitar a criacao @s amngestionadas de armacao, propicias a

ocorréncia de irregularidades quando da projecamdoreto ou argamassa. O projeto e a
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colocacao da armadura deverédo levar esse fatopsta para que seja evitada a formagéo

de bolsdes de material segregado das barras.

O recobrimento da armadura em revestimentos, éapesedes, deve ser de 2 cm no
caso de argamassa projetada e 4 cm para concrgitado. Para vigas e pilares, o

recobrimento da armadura deve ser de 4 cm.

Devera ser evitada a amarracdo de barras emengadasespasse. Caso essas
venham a ser utilizadas, deverédo ser colocadasameira a apresentar a menor area de
obstrucdo a passagem do fluxo de material. Devevdar que duas barras paralelas
figuem proximas demais, a ponto de obstruir o nedtprojetado. O menor espagamento
admissivel entre barras de armadura devera sefar dus valores entre os 2 diametros e

maior que 60 mm.

Recomenda-se que a armadura horizontal seja poa@aca uma distancia minima
de 3 cm do chéo, principalmente se este for coifidtitde solo ndo compactado ou areia.

Apos a projecao, devera ser evitado qualquer mouimeu deslocamento da

armadura para que nao advenham defeitos na remyi@oetada.

Reflexdo

7

A reflexdo é caracteristica inerente ao processoladgamento do concreto
projetado. A quantidade de material refletido vaoan a posicédo de trabalho, presséo de
ar utilizada no processo, consumo de cimento, eoasde agua, granulometria dos
agregados, uso de aditivos, densidade da armadamabatidos, espessura da camada,

experiéncia do mangoteiro, tipo de superficie m&io da peca.

Sera proibido o reaproveitamento de argamassa @oru#eto projetado para uso
em locais onde haja requisitos de resisténcia abdidade, devendo todo o material

refletido ser removido dos locais de aplicacdo @aigufira nas operacdes de projecao.

Nas aplicacées em locais onde haja embutidos (amasdtelas, cambotas, tubos
etc.), recomenda-se a remocdo do material refletidmcomitantemente a projecao,

através do uso de jato de ar comprimido operadaipoauxiliar de mangoteiro.

Sera permitida a utilizagcdo do material refletidono agregado, em locais onde
nao haja requisitos de resisténcia e durabilidadehimentos, pisos etc.).
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Cura e Protecéo

Imediatamente ap0s a projecdo e acabamento, a@asgarau 0 concreto projetado
deve ser curado por umedecimento durante vinteagrajhoras. Para isso, poderdo ser
usados dispositivos que permitam cura por imergépnaspersao, por vapor de agua ou

ainda pelo uso de material de cobertura mantidetaatemente molhado.

A cura devera prosseguir por um periodo minimoetie dias ou até que seja obtida
a resisténcia média especificada em projeto. Azagiio de compostos de cura dependera

de apreciacédo e aprovacao da Fiscalizacéo.
Quando a umidade relativa do ar for superior a 8#¥&@ permitida a cura natural.

Superficies que ndo venham a receber concreto &eveer adequadamente
protegidas tanto da agua quanto da poeira e doactogp causados pela argamassa ou

concreto projetado.

Reparos de Defeitos

Toda argamassa ou concreto projetado que apreseetpegacdo, bicheiras,
laminagdes, inicio de desplacamento por falta deémdia, bolsdes de areia, vazios ou

outros defeitos que prejudiquem sua durabilidadeeido ser removidos.

O reparo podera ser feito com nova operacdo deeg#oj de argamassa ou
concreto. Os vazios deixados ap0s a retirada timashos ndo poderdo ser preenchidos
com argamassa ou concreto projetado.

1.2.3 ESCORAMENTO DE VALAS, CAVAS E POCOS

Consiste na contencéao lateral das paredes de salavdis, pocos e valas, atravées
de pranchas metalicas ou de madeira fincadas plcpéarmente ao solo e travadas entre

si com o uso de pontaletes e longarinas, tambémliotet ou de madeira.

Deve ser utilizado quando da constatacdo da pbdaide de alteracdo da
estabilidade de estruturas adjacentes a area degag8o0 ou com 0 objetivo de evitar o
desmoronamento por ocorréncia de solos inconsestepéla acao do proprio peso do solo
e das cargas eventuais ao longo da area escavaddante maiores profundidades.
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Os tipos de escoramento utilizados seréo os eg@®ns em projeto.

Os tipos de escoramentos mais usuais séo: o paaento (Figura 1.177), o
escoramento continuo (Figura 1.155) e o escoranuesiontinuo (Figura 1.166).

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

forrrrsrr s

PR

Figura 1.15 - Escoramento continuo

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
i S

Figura 1.16 - Escoramento descontinuo

De acordo com o material utilizado na sua confecp@alem ser de madeira,

metalicos ou mistos.

O pontaleteamento é utilizado em solos coesivag)igente em cota superior a do

lencol freatico e em profundidades menores.

Para o pontaleteamento especial ou metalico-madeisaperficie lateral da vala
devera ser contida por pranchas metalicas, espacada,35m, travadas horizontalmente
por estroncas com diametro de 20cm, distanciadéisalenente de 1,00m.
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A cravacdo dos perfis metélicos poderd ser feitaljade-estacas (queda livre),

martelo vibratério ou préfuro.

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
Gl L i e P
o o SN :
— ¢ — | Pranchas |o o] | =
B Pontaletes [ ; = 1m -

135m 7|

Figura 1.17 — Pontaleteamento

1.2.3.1CONSIDERACOES

Na execucdo do escoramento, devem ser utilizaddeiraa duras, como peroba,
canafistula, sucupira ou similar na confeccdo @mgiras e longarinas, e pontaletes em

estroncas de eucalipto com diametro maior que 20 cm

Caso nao seja possivel utilizar as bitolas espadiéis, as pecas de madeira deverdo

ser substituidas por similares com modulo de &gt equivalente.

Em valas profundas, a estrutura do escoramentorfposlrvir de suporte as
plataformas para colocacdo de terra escavada. Nast® devem-se tomar cuidados

especiais para evitar desabamentos, em virtudestoaalicional.

Caso, na localidade em que sera executado o esmai@nas bitolas comerciais de
tabuas, pranchas e vigas ndo coincida com as dalicaleverdo ser utilizadas pegas com

modulo de resisténcia equivalente ou com dimens@ediatamente superiores.
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1.3 ESTACOES DE TRATAMENTO E ELEVATORIAS DE ESGOTO
SANITARIO

1.3.1 INSTALACAO DE BOMBAS EM ESTACOES DE TRATAMENTO E
ELEVATORIAS DE ESGOTOS

Refere-se ao assentamento, montagem e testes @entosnmotor-bombas e

acessorios para estacoes elevatérias de esgotos.

A instalacdo do conjunto motor-bomba consistirdixdegdo da bomba em sua base,
a montagem do motor e dos equipamentos elétriczessarios ao seu funcionamento, de
acordo com os requisitos do projeto, das especiiEmtécnicas e com as recomendacgdes

do fabricante.

As bombas devem ser movimentadas com muito cuidagkguranca, a fim de se
evitar acidentes ou danos no equipamento. Os coenpes) pesados do conjunto, quando
movimentados individualmente, devem ser suspengaséa do seu préprio olhal. Os
conjuntos com mancal e base devem ser suspensos gsmde faixas flexiveis, manilhas

e outros dispositivos adequados, que ndo causens dagstrutura dos mesmos.

1.3.1.1INSTALACAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A instalacdo do conjunto motor-bomba deve ser dadeu por pessoal
especializado, seguindo as recomendacdes do fatmiea os requisitos do projeto e

especificagoes.

O conjunto bomba e motor seré fornecido montadoanastrutura de aco rigida,
que sera fixada a uma base de concreto armadcestiles chumbadores com porcas e
arruelas. A base devera oferecer apoio rigido emaeente, de modo a absorver vibracdes

de intensidade normal que se manifestam duranper@@io do conjunto.

A fundacdo em concreto armado deve ficar perfeitdnplana e nivelada, e os
parafusos chumbadores devem ser colocados no tm@eres do endurecimento total do
mesmo, posicionados de acordo com um gabarito deleima confeccionado

especificamente para tal fim.
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Bombas Submersiveis

Para a montagem de bombas submersiveis com peddstad guia, a Contratada
devera verificar, inicialmente, as condicdes em g0 fixados o suporte superior do

tubo guia, o suporte dos cabos e o0 pedestal ox&orte descarga.

A altura da base de concreto e o grauteamento sade fixado o pedestal ou
conexdo de descarga deverdo garantir a altura mireoomendada pelo fabricante, entre
0 piso e a bomba a ser acoplada. O suporte supleritoibo guia devera estar alinhado com

0 Seu respectivo encaixe no pedestal.
Procedimentos durante a Partida Inicial

Verificar se 0 conjunto esta alinhado e firmemefix@ na base. Verificar a
estanqueidade das tubulacdes. Verificar o nivélele do mancal. Deve-se usar 6leo SAE

30 sem HD. Colocar a protecao do acoplamento fixanfirmemente na base.

Verificar o sentido de rotacdo do motor, imprimingo ligeiro toque na botoeira
manual de partida. Caso 0 motor esteja girandoentd® contrario ao da seta que esta
gravada no corpo da bomba, inverter a ligacdo ntomalétrico. Fechar o registro de

recalque e abrir o registro de sucg¢éo, quando mouve

Ligar definitivamente o motor. Abrir lentamenteeawistro de recalque. Verificar a

corrente do motor. Esta ndo pode ultrapassar gaeunominal.

1.3.2 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS EM ESTACOES DE TRATAMEND E
ELEVATORIAS DE ESGOTOS

Refere-se a instalacdo de equipamentos destinadusoducdo de oxigénio em
efluentes organicos liquidos para implantacdo e@atéss de tratamento, de acordo com as

Normas e Especificacdes da ABNT e requisitos defwo
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1.4 PAVIMENTACAO RODOVIARIA
1.4.1 MEIOS FIOS

Consiste no fornecimento dos materiais necessarias execu¢ao dos servigos de

assentamento de guias e meios-fios em vias urlgarmaovias.

Sao limitadores fisicos das plataformas das vias fddovias, tém a funcédo de
proteger os bordos da pista dos efeitos da erosédsada pelo escoamento das aguas
precipitadas, que tendem a verter neste sentidmlaev declividade transversal. Desta
forma, os meios-fios tém a funcdo de intercepttr #$xo, conduzindo os deflavios para

pontos previamente escolhidos para langamento.
1.4.2 GUIAS

S&o dispositivos com a funcdo de limitar a areapldaforma dos terrenos
marginais, principalmente em segmentos onde sa toenessaria a orientacdo do trafego
como: canteiros centrais, intersecdes, obras deeaputros pontos singulares, cumprindo

desta forma importante funcéo de seguranca, alémelgar a drenagem superficial.
1.4.3 CONSIDERACOES GERAIS PARA MEIO FIO E GUIA

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fioBosexecutados apd6s a sua
conclusdo. No caso de pavimentos com paralelepspestndo executados previamente,
delimitando a plataforma da via a ser implantadara Ryarantir maior resisténcia dos
meios-fios a impactos laterais, quando estes n@&mfaontidos por canteiros ou passeios,
serdo aplicadas escoras de concreto magro, espagadametros, constituidos de cubos

de 25 cm da aresta.

A Figura 1.18 mostra um exemplo padréao de meiasdiguias.
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PAVIMENTO

L)

30

10

Figura 1.18 - Meio fio ou guia

1.4.4 PAVIMENTACAO COM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUERE
(CBUQ)

Consiste na aplicagéo na pista de concreto betwminsinado a quente (CBUQ).

CBQU é uma mistura executada em usina apropriaday caracteristicas
especificas, composta de agregado mineral gradumdt®rial de enchimento (filler) e
ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quéfdeusina, tanto agregados como

ligante sdo previamente aquecidos para depois sersturados.

A mistura serd aplicada sobre a superficie imprangldu pintada, de tal maneira
que, apds a compressao, produza um pavimento dlexivn espessura e densidade
especificadas em projeto. O concreto betuminosoendodser empregado como

revestimento, base, regulariza¢do ou refor¢co dorgo.

O espalhamento sera efetuado por vibroacabadoess. @orram irregularidades
na superficie da camada, as correcdoes serdo feias adicdo manual de concreto

betuminoso, sendo esse espalhamento executadceppdenancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto bietsu, sera iniciado 0 processo
de rolagem para compressdo. A temperatura de rolaigeerd ser a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, sendo esta tatu@efixada experimentalmente para

cada caso.
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1.4.5 PAVIMENTACAO EM PARALEPIPEDO OU COM PECAS PRE-MOLDBAS
DE CONCRETO

Trata-se da execucao ou recomposicdo de pavim@mtiipo articulado, adequado
para estacionamentos, vias de trafego leve e prefamente urbanos, constituido por
paralelepipedos graniticos ou pecgas pré-moldadasodereto, colocadas justapostas,

rejuntadas com calda ou argamassa de cimento,noiorento asfaltico.

1.4.5.1IMATERIAL
Areia Média ou Grossa

A areia com essa granulometria serd destinada @ugke do colchdo para apoio

dos paralelepipedos e das pecas pré-moldadas detmon
Paralelepipedos

Prismas graniticos em formato de paralelepipeddaeg
Pecas Pré-moldadas de Concreto

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo atesdigéncias da norma ABNT
9781, devendo ter formato geométrico regular e eguistes dimensdes minimas:

comprimento de 40 cm, largura de 10 cm e altura cia.
Asfalto

O cimento asfaltico para rejuntamento devera sgedetracdo 30/45, 40/50, 50/60
ou 85/100.
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1.4.5.2ASSENTAMENTO
Assentamento em Trechos Retos

Inicialmente seréo fixadas estacas ou ponteiroscde distantes a cada 10,0 m no
sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma aatacbordo da via. No sentido do eixo

para os bordos seréo cravadas estacas ou poraexitiares, a cada 2,50 m.

Em se tratando de paralelepipedos ou de pecasagiaadiou retangulares de
concreto, inicia-se o assentamento da primeiradjlgerpendicular ao sentido da via,

acompanhando uma das linhas transversais.

Sobre a camada de areia, sera assentado o pripatelepipedo. O segundo
devera ser assentado da mesma forma que o prirdeis@ndo uma junta entre eles que

nao deve exceder 2,5 cm.

A fileira devera progredir do eixo da pista pamaeio fio, devendo terminar junto a
este ou a sarjeta, caso exista. A segunda filera miciada colocando-se o centro do
primeiro paralelepipedo ou peca sobre o0 eixo da.p@s demais sdo assentados como 0s
da primeira fileira e assim sucessivamente. As raigli19 e Figura 1.20 mostram o

resultado final esperado.

H
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Figu

ra 1.19 - Paralelepipedos assentados em trecho reto
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15 REDES DE ESGOTO

1.5.1 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC, JUNTA ELASTICA PARA EFDES
DE ESGOTO SANITARIO, PONTA E BOLSA

Consiste no assentamento de tubos de PVC com @léstica especificos para
redes urbanas de esgotos sanitarios, obedecemiosagnente as coordenadas de projeto,
as especificacbes, e aos padrbes de execucdo mzawoat ou recomendados pelo
fabricante, para garantir a declividade e a esiidgde do sistema necessarias ao fluxo

dos liquidos de acordo com o0s requisitos estaloeeci

As obras de execuc¢do de rede coletora de esgotesdebedecer rigorosamente as
plantas, desenhos e detalhes de Projeto elaboegdmdo a NB 567, as recomendacdes
especificas dos fabricantes dos materiais a semgnegados e aos demais elementos que
a Fiscalizacao venha a fornecer. Eventuais mogiies no projeto devem ser efetuadas ou
aprovadas pelo projetista. Em casos de divergémmae elementos do projeto, serdo

seguidos o0s seguintes critérios:

» Divergéncias entre as cotas assinaladas e asisuassdes medidas em escala,
prevalecerdo as primeiras;

» Divergéncias entre desenhos de escalas diferemesl@cerdo os de maior escala;

» Divergéncias entre elementos ndo incluidos nosa#sgs anteriores prevalecerdo

o critério e a interpretacdo da Fiscalizacéo, pada caso;

Todos os aspectos particulares do projeto, os omiigs ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto semdi@casido oportuna, especificados e

detalhados pela Fiscalizagéo.

A construcao deve ser acompanhada por uma equipsaciizacdo designada pela

administracédo contratante e chefiada por profissimgalmente habilitado.

O construtor deve manter a frente dos trabalhos puafissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execu¢do deatmiirmado com a Administracéo

Contratante.
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Os materiais a serem fornecidos pelo construtoemevbedecer as normas da
ABNT.

A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos ataxelevem ser efetuados

por equipe de topografia.

O construtor ndo podera executar qualquer servige Qao seja projetado,
especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizagalvyo os eventuais de emergéncia,

necessarios a estabilidade e seguranca da ob@mesdoal encarregado da mesma.

O construtor deverd manter no escritorio da obnalagas, perfis e especificagbes

de projeto para consulta de seu preposto e daliEasgio.

As frentes de trabalho devem ser programadas damcordo com a entidade a

guem cabe a autorizacdo para a abertura de vedasamejamento de trafego.
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1.5.1.1CONDICOES DA VALA PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

A largura da vala para assentamento dos tubos d& pAra redes de esgotos
urbanos, objeto desta especificacdo, deve obedsdarguras méaximas estabelecidas nas
tabelas apresentadas nas respectivas especificded@sordo com a profundidade da vala,

0 escoramento utilizado e o diametro da tubulacao.

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, okt a declividade prevista no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. Asnteris reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenienterentpactado, de modo a se obter as
mesmas condi¢cdes de suporte da vala original. Quarfdndo da vala for constituido de
argila saturada ou lodo, sem condicbes mecanicasnas para assentamento de tubos,
deve ser executada uma fundagdo com substituicasoldopor material importado e
execucéao de lastro conforme especificacao 1.5.2.

1.5.1.2ESCORAMENTO E REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

A necessidade de escoramento e rebaixamento d# fegdtico para assentamento
da tubulacdo devera ser criteriosamente avaliadeodeim acordo com a Fiscalizagéo,
observando-se as normas de seguranca no trabaktentss, para que o processo de
assentamento se efetue sem a interferéncia derdlesrau fatores nocivos a boa execucéo

dos servigos, como desmoronamento de solos ouna¢ega de valas.

1.5.1.3ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura da
vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com acompanhamento
rigoroso das coordenadas de implantacdo com o uso de gabaritos, linhas e réguas, feito por
uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com o acompanhamento
constante da Fiscalizagdo. A descida dos tubos e conexdes na vala devera ser feita
cuidadosamente, manualmente ou com o auxilio de equipamentos mecanicos, a depender do
diametro dos mesmos. Nao deve ser permitido o arrasto dos tubos e conexoes pelo chao, para
gue ndo ocorram empenas ou danos as extremidagdesatmos que inviabilizem a sua
utilizacdo. Os tubos e conexdes deverdo estar imgesimpedidos internamente e sem

defeitos. Cuidados especiais também deverdo seadtmsncom as extremidades das
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conexdes (ponta, bolsa, flange etc.) contra passid@nos na utilizacdo de cabos ou

tesouras quando do seu manuseio.

O greide do coletor podera ser obtido por meio éguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem seraamlas nos pontos de locagao do centro
dos PV's e em pontos intermediarios do trechoanlishdos de acordo com o método de

assentamento a empregar, ou seja:

* De cruzeta - maximo de 30 m;

* De gabarito - maximo de 10 m.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a tarubel o0 gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio ded& nailon ou arame recozido

fortemente estirado, obtém-se as cotas intermeadifdra o assentamento da tubulagéo.

O alinhamento do coletor sera dado por fio de nadlstirado entre dois visores

consecutivos, a fio de prumo.

As réguas, cruzetas e gabaritos devem ser de raatieiboa qualidade e devem
apresentar perfuracdes a fim de resguardar de empeevidos a influéncia do tempo. As
réguas e a cabeca da cruzeta ou do gabarito destepintkadas com cores vivas e que
apresentem contraste uma com as outras, a fimaldafaa determinacédo da linha de

visada.

Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, awampdo se desejar maior
precisdo no assentamento, o greide deve ser deta&lmipor meio de instrumento
topografico ou aparelho emissor de raio laser,algsé o levantamento topogréfico inicial

tenha sido feito com precisdo igual ou maior.

O assentamento com a utilizacdo do raio laser tambéndicado para travessias
subterrédneas de ruas de trafego intenso, ferreviadovias, casos em que 0s servicos nao
podem ser feitos a céu aberto, exigindo o empregmétodos ndo destrutivos, tais como

tubos cravados, mini-tunel (mini-shield), etc.
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1.5.1.4DISPOSICOES GERAIS

O aquecimento dos tubos ou conexdes com o0 objevee propiciar melhores
condi¢cdes de acoplamento € altamente prejudicddve ser rigorosamente evitado sob

guaisquer circunstancias.

Devem ser intercaladas as derivacOes (tés, jurecd@®8 ou selins) para receberem

os coletores prediais, de acordo com o sistemiagalo adotado pela localidade.

Sempre que houver necessidade da interrupcdoahzgdihtos de assentamento, para
evitar 0 acesso de elementos estranhos ao sistigwara ser feito o tamponamento
provisorio dos tubos e/ou conexdes, além do fechtomda vala através de reaterro

provisorio ou de travessias e passadicos devidansemlizados.

1.5.1.5CRITERIOS DE CONTROLE

A execucdo de servicos em redes urbanas de edimiesa atender os projetos e
determinacdes da Fiscalizacdo, recomendacfes Hasaftes, normas da ABNT e da
Segurancga no Transito e no Trabalho, levando-seosta 0 cumprimento do cronograma
e programacao dos trabalhos pré-estabelecidosr@eser executados testes de espelho,
posicionando-se uma fonte luminosa numa extremidiedéubulacdo e um espelho na
outra para se verificar o alinhamento de cada tream como testes de estanqueidade do
conjunto com o uso de "fumaca”, &gua sob pressdmutyos dispositivos recomendados

pela Fiscalizacdo ou pelo Projetista.

Visto que a maioria desses servicos sera execwadareas publicas, cabera a
Fiscalizacdo fazer com que sejam observados osctaspeelativos a seguranca dos
transeuntes, veiculos, equipamentos e operéri@s/éatdo uso de sinalizacdo e tapumes

adequados, acessos provisorios alternativos pareiores da area etc.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroempanhamento topografico das
obras de assentamento de tubos, pecas, conexdasoe elementos pertinentes como

caixas de passagem e pocos de visita.
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1.5.2 LASTROS, LAJES E BERCOS

Os lastros e bercos constituem, juntamente com galadzacdo manual ou
mecéanica do fundo da vala, os servicos necessariestabilidade da fundacdo das

tubulagdes.

A regularizagdo manual ou mecanica do fundo daasvdke assentamento de
tubulacéo de esgotos é feita para propiciar ura leiforme e nivelado de acordo com as

cotas de projeto. Isto € possivel em terreno secwe ndo haja a incidéncia de rocha.

Quando nao for possivel fazer o rebaixamento nwerier natural, devera ser
executado um colchdo ou lastro de material granntziamalmente areia, brita ou p6 de
pedra, perfeitamente adensado, na espessura rmabana da geratriz externa inferior do
tubo de 10 cm ou de 20 cm no caso de o leito apia@sse, respectivamente, em solo ou

rocha. A
Figura 1.22 mostra o assentamento de tubo solire thsareia.

Para a execucdao de lastro de areia ou brita,rddatuma camada do fundo da vala
com altura suficiente para se atingir areas maisves do macico e largura

correspondente, no minimo, ao didmetro externailo &crescido de 0,30 m.

Essa camada retirada sera substituida por umaadeptie de areia ou brita que
devera ser compactada e regularizada de forma tueukacéo possa ser assentada sobre

ela uniformemente, obedecendo as cotas de projeto.

Figura 1.22 - Lastro de Areia

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

o0
&T L EeEARAE Cons
vagemanascensu\mrw

CAO0041/2006 — PJ_001/2007 - B



SIMAE -SeRvICO INTERMUNICIPAL DEAGUA EEscoTo ~ A-07-40

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

1.5.3 LIGAGCOES PREDIAIS DE ESGOTOS

Consiste no conjunto de tubos, pecas, conexdedresadispositivos necessarios
para a ligacéo das saidas de esgotos domiciliaeteacoletora, através de ramais prediais

internos, caixas de inspecédo e ramais prediaisrmdecomo se vé na Figura 1.23.

RAMAL INTERNO

RAMAL
EXTERNO

CAIXA DE
INSPEGCAO
REDE COLETORA

DE ESGOTO

Figura 1.23 - Esquema geral de ligacao predial desgoto

O ramal predial externo deverd ser executado cduostule diametro nominal
minimo de 100 mm e declividade minima de 2 %. Aegdo de ligacdo com a rede
coletora podera ser feita através de selim 904 jaldtstica, conectado perpendicularmente

ao coletor e verticalmente em relagéo ao solo,quezido em dois tipos:

* Pararedes em PVC de até 150 mm de diametro, 8pbrabragcamento com travas
laterais para instalagdo na rede por justaposicéo.
» Pararedes em PVC de diametros entre 200 e 30Geatim, tipo encaixe com

furagcédo na rede.

Na montagem dos selins para derivacdo dos ramengr@b ser observadas as

especificacdes e as recomendacdes do fabricante.

As caixas de inspecao serdo individuais para cadacilio e terdo as dimensdes

internas de 40x40 cm, com profundidade até 60 coan@o houver necessidade de
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aprofundar além de 60 cm a saida de esgoto doanjcis dimensdes internas da caixa

serdo 60x60 cm.

Eventualmente, quando o alinhamento do coletomsergra em um dos lados do
logradouro, torna-se economicamente vantajoseedigacado de dois ou trés (no maximo)
ramais domiciliares do lado oposto em uma Unicracde inspecdo, de maneira que seja
necessaria apenas uma ligacdo do coletor a mespsadNcondicfes, as dimensdes
internas da caixa que receberd a contribuicdo @asaid devem ser de 60x60 cm,

independente da profundidade.

1.5.3.1SISTEMAS DE LIGACAO DO COLETOR PREDIAL A REDE DE
ESGOTOS

Em funcdo da posi¢céo da rede coletora na via mjldia sua profundidade, do tipo
de terreno, do tipo de pavimentacdo, da época eleuedo da rede coletora em relacdo a
ocupacao dos lotes, do conhecimento correto déedtssdos lotes ndo edificados assim

como por razdes de ordem econdmica, podem serfitades uma das seguintes ligagdes:
Sistema Ortogonal - Ligacdo Simples

O sistema ortogonal com ligacdo simples é quandounioo ramal predial é
encaminhado a rede coletora, de tal forma que @lrpmedial figue perpendicular ao

alinhamento do lote, conforme mostra a Figura al21xo:

1 it i 1y BEARIAT INTFRAO

RERE COLETOR.A,

Figura 1.24 - Sistema Ortogonal

Quando a distancia vertical entre a extremidadenal interno na soleira e

a tubulacao da rede coletora for apreciavel, o ranmealial devera ter uma parte vertical,
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isto é, a coluna instalada sobre o coletor geralpéssiveis solucdo estdo representadas

nas figuras abaixo:

ALIMHAMENTO

PASSEIQ
| [ ramaveeenia
CURYA DE 9 ; FFFT =
— f?ﬁi___ﬁ-ﬁ:b .
COLUNA j_b)-]}'_f' RAMAL INTERNG
w
T )
“TE* DE LIGACKD DU SELA |

Figura 1.25 - ligacao no passeio adjacente

LEITO CARROCAVEL

4 P

TER(C EIXO TERLO PONTG DE

Figura 1.26 - Ligag&o no terco adjacente
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L- “-[ PROFUNMDIDADE KN IMLA

HASGLEIRA: 050 m

Figura 1.27 - Ligag&o no eixo

-Sistema Ortogonal - Ligagdes Multiplas

O sistema ortogonal com ligagcdes multiplas é qugatoum Gnico ramal predial
sdo esgotados dois ou mais prédios (ramal intetimramal e ramal predial). Este sistema

€ sera utilizado nos seguintes casos;

» Arede coletora esté no leito carrocavel.
+ A testada dos lotes ndo é conhecida ou nao fictnidiz

* Nao se deseja ou procura-se evitar danos ao pammen
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Figura 1.28 - Sistema ortogonal - ligac6es multipta

- Sistema Radial — Liga¢des Mdultiplas.

O sistema radial com ligagdes multiplas é quandoes&caminhados mais de um
ramal predial para a derivacdo vertical do té dechio ou selim. Este sistema sera

utilizado nos casos:

* Quando o té de ligacéao ja foi deixado em pontogiptérminados, durante a

execucao da rede coletora, guardando uma distareideterminada entre si;
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* Nao foi deixado té de ligacédo onde seria necess&ioexistia impedimento para a

colocacao de selim.

PASSEID
i |
. o
[ o
¥ {"-'
H /
ﬂ 3
RAMALINTERNO
i
||
s
&
2
o |
v

6

RAMAL IMT ERMNO

: u

Figura 1.29 - Sistema radial - ligag6es multiplas
1.5.4 POCOS DE VISITA PARA REDES DE ESGOTO

Consiste na construcao dos Pocos de Visita (P\@sy@&des coletoras de esgoto.

Os pocos podem ser de trés tipos, de acordo cogtadmconstrutivo utilizado:

» Pocos de visita em anéis pré-moldados de concreto;
* Pocos de visita em concreto armado;
* Pocos de visita em alvenaria com blocos de conoretmm tijolos ceramicos

macicos;
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Figura 1.30 - Pogo de visita

1.5.4.1DETALHES CONSTRUTIVOS
Canaletas e Banquetas

Sobre a laje ou a aduela de fundo deveréao seragdsdormas ou gabaritos para as
canaletas, em concordancia com os coletores dadan& de saida e obedecendo as

indicagOes de projeto para todos os PV.

Concluida a confeccdo das formas ou a colocacaogdbaritos, sera lancado
concreto magro, formando a banqueta lateral, attuea correspondente a 3/4 do diametro
da tubulacado efluente do PV. As banquetas devgn@sentar uma inclinacao de 10% no

sentido da canaleta principal.

O conjunto de canaletas e banqueta serd revestiioacgamassa de cimento e

areia.
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Laje Excéntrica

Atingida a altura pré-estabelecida para o baldocamara de trabalho, sera
assentada uma laje de transicdo, devendo a junta a® paredes ser respaldada
internamente com um corddo da mesma argamassal@am, a 45°. A laje serd em

concreto armado, pré-moldada ou moldada no local.

Quanto a localizacdo da abertura na laje de tr@amsigeverdo ser evitadas as
posicdes coincidentes com os pontos de ligacaakes tafluenteso PV, principalmente
quando estes ndo se encontrarem proximos ao f@woo regra geral, a posicdo mais
conveniente é a que corresponde ao tubo efluEniy.

Chaminé

A chaminé ou do PV sera executada com anéis préatos de concreto, existindo
somente quando a cota da cava estiver a uma prdédaligual ou superior a 1,20m, em
relacdo ao greide da via. Para profundidades mgnorgoco de visita se resumira a
camara de trabalho, ficando o tampéao diretamertia@p sobre os anéis pré-moldados ou
sobre o complemento de alvenaria. Quando houveamiog, seu diametro interno sera de

0,60m e sua altura variavel, podendo atingir o méaxie 1,00m.

Devera ser executada de maneira a alcancar o dovielgradouro com desconto

para a colocacao do tampéao de ferro fundido.

A chaminé podera, também, ser executada em aleenam blocos de concreto

com espessura de 15,0 cm ou com tijolos ceramieas;os 1 vez (17,0 cm).
Tampao

O tampao sera assentado com a base do caixilhardeate sobre a laje excéntrica
ou o0 sobre o anel pré-moldado. Caso necessari@g $eitos ajustes com argamassa ou
com uma fiada de tijolos ceramicos macicos, a femuelar o tamp&o com o greide da

rua.
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A Tabela 1.2 define os tipos de PVs adotados, aedaccom profundidade

definida.

Tabela 1.2 - Tipos de PVs adotados

TIPOS DE PVs A SEREM ADOTADOS
DIAMETRO DA TUBULAGCAO EFLUENTE

PROFUNDIDADE NOMINAL DO

=V ATE 150
mm de 150 a 300 mm acima de 400 mm
até 1,20 m PV1 * *
de1,25ma250m PV2 PV2 *x
acimade 2,55m PV3 PV3 PV4

* Conforme Projeto Especifico
**De 2,00 24,00 m

O Poco de Visita tipo 1, tem o baldo e chaminéaidentes, constituidos por anéis
e base pré-moldadas de concreto armado. Destinancea@exao de coletores de diametros
de 150 mm e profundidade de até 1,20 m. Tem o bad@o as seguintes dimensdes:
diametro interno de 0,60 m, espessura do anel @,08tura minima de 0,40 m e altura

méxima de 1,20.

O Poco de Visita tipo 2, tem o baldo e chaminé domensdes internas diferentes,
constituidos por anéis e base pré-moldadas deetormmmado. Destinam-se a conexéao de
coletores de diametros variando de 150 a 300 mmofarglidade variando de 1,25 a 2,50
m. Tem o baldo com as seguintes dimensdes: dianménmo de 0,80 m, espessura do
anel 0,08 m, altura minima de 0,90 m e altura maxita 2,20. Chaminé com diametro
interno 0,60 m e espessura do anel de 0,08 m.eAebagéntrica tem diametro maior de

0,96 m, abertura de 0,60 m e espessura de 0,10 m.

O Poco de Visita tipo 3, tem o baldo e chaminé domensdes internas diferentes,
constituidos por anéis e base pré-moldadas deetorexrmado. Destinam-se a conexao de
coletores de diametros variando de 150 a 300 mmofarglidade variando de 2,55 a 4,00
m. Tem o baldo com as seguintes dimensdes: dianm&mo de 1,00 m, espessura do
anel 0,08 m, altura minima de 2,20 m e altura maxim 6,00. Chaminé com diametro
interno 0,60 m e espessura do anel de 0,08 m.eAetagéntrica tem diametro maior de
1,16 m, abertura de 0,60 m e espessura de 0,10 m.
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1.6 TERRAPLANAGEM
1.6.1 CARGA DE MATERIAL

1.6.1.1CARGA MANUAL

Consiste no carregamento manual de material dejugratategoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transpoegadem a utilizacdo de equipamentos

de carga.

1.6.1.2CARGA MECANIZADA

Consiste no carregamento de material de qualquergada, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transpoelgdarom utilizacdo de pas
carregadeiras ou escavadeiras. O material poderisedo de cortes ou empréstimos, de
substituicdo de materiais de baixa qualidade dmsgalos cortes, além de entulhos a serem

removidos.

1.6.1.3CONSIDERACOES

A carga seré geralmente precedida pela escavacawmtoial, ou demolicédo, e de
sua deposicao na praca de carregamento em condi€®es manipulado manualmente ou

pelo equipamento de carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar bodg;@es de conservacao,

circulagdo e manobra.

No caso de valas ou cavas, com remocao total ctiapate material, a carga
podera ser feita juntamente com a escavacao, jpaincénte quando se tratar de servico

em area urbana.

O material deverd ser langado na cacamba, de raamejue fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para gdo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte. Tratando-se de traespm area urbana, estradas ou em
locais onde haja trafego de veiculos ou pedesireacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, aindagab da carga, evitando-se, assim,

poeira e queda de material nas vias.
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Também em &reas urbanas, o material estocado ga geacarregamento devera

ser mantido umedecido, evitando-se poeira.
1.6.2 DESMATAMENTO E LIMPEZA

Os servigcos de desmatamento, destocamento e lingoessstem no conjunto de
operagOes destinadas a remocao das obstrucOeaisaturartificiais existentes nas areas

de implantacéo da obra, areas de empréstimo ed@earréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no cortma;@e de toda vegetacdo
(arvores, arbustos, coqueiros) de qualquer dersidad tipo. Consideram-se como
Limpeza as operacdes de escavagdo e remocaodsttdabs e raizes, da camada de solo
organico, de entulho, matacdes ou de qualquer onaterial considerado prejudicial, na

profundidade necessaria até o nivel do terrenaderslo apto para terraplenagem.

As operacdes de desmatamento, destocamento e drspatarao dentro das faixas
de servi¢co das obras ou dos limites estabelecia@sqs empréstimos ou jazidas.

As operacdes serdo executadas na area minima @@ entre as estacas de
amarracao, “off sets”, com o acréscimo de 2 (doisjros para cada lado. No caso de

empréstimo ou jazida, a &rea sera a indispens&uel axploracédo.

Serado removidos todos 0s tocos e raizes bem catactocamada de solo organico
e outros materiais indesejaveis que ocorram at&el do terreno considerado apto para

terraplenagem. A profundidade e os locais de mtaderao definidos pela Fiscalizacao.

1.6.2.IMANEJO AMBIENTAL

Nas operacOes de desmatamento, destocamento edirapgetam-se as seguintes

medidas de protecédo ambiental:

Para garantia da qualidade dos servicos o projetaeéera orientacdo de
procedimento prévio, ao inicio das operacgoes.

N&o sera permitido o uso de explosivos para remdea@getacao.
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Outros obstaculos, sempre que possivel, serdo rdasopor meio de equipamento
convencional, mesmo que com certo grau de dificldd@bjeto de criteriosa analise e

metodologia adequada.
1.6.3 ESCAVA(;AO MANUAL EM AREA URBANA

Trata-se da abertura de valas ou cavas, executadaaimente dentro de areas

urbanas e que, por consequiéncia, demanda cuidsplecas.

O material procedente da escavacao do terrenoahagigralmente, é constituido

por solo, alteragao de rocha, rocha ou associsgstesitipos.

1.6.3.IMATERIAIS
Material de 12 Categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimesntseixos rolados ou néo,
com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer sgja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonteniccééaferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combirdgarétodos que obriguem a utilizacéo
de equipamento de escarificacdo de grande portextfacdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manuauad®. Incluidos nesta classificacédo
0s blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 enagacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,15 m e 1,00 m.

Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonteiceedjuivalente a rocha néao
alterada e blocos de rocha, com diametro médiorisu@e 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fimpdssibilitar o carregamento, se
processem com o emprego continuo de explosivog oardpedor.
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1.6.3.2CAVA

Escavacao executada em solo ou rocha, com dimeosidfEsme projeto.

1.6.3.3VALA

Escavacdao longitudinal, executada em solo ou rombra, profundidade, largura e
declividade definidas em projeto, com finalidadereeeber e conduzir 4guas ou para a

instalacdo de rede enterrada de agua, esgoto vagd.

1.6.3.4CONSIDERACOES

Antes de se iniciar a escavacdo, deve ser feitesgumsa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que ejd@m slanificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na atimgida pela escavagdo ou em suas

proximidades.

Se a escavacao interferir com galerias ou tubutaglivera ser executado o

escoramento e sustentagéo das mesmas.
1.6.4 ESCAVACAO MANUAL EM CAMPO ABERTO

Trata-se da abertura de valas ou cavas, executadaaimente em areas nao

urbanizadas (campo aberto).

O material procedente da escavacao do terrenoahaggralmente, € constituido
por solo, alteragdo de rocha, rocha ou associsgstesitipos.

A adocédo da escavacdo manual dependera da natlreszdlo, das caracteristicas
do local (topografia, espaco livre, interferénciagjo volume a ser escavado, ficando sua

autorizagdo a critério da Fiscalizagéo.

Deverao ser seguidos os projetos e as especifeagbejue se refere a locagéao,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretamo alguns casos, as escavacdes
poderédo ser levadas até uma profundidade supepoojetada, até que se encontrem as

condi¢des necessarias de suporte para apoio dasiess, a critério da Fiscalizacao.
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Quando necessario, os locais escavados dever@olselos, escorados e esgotados

por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdes com mais de 1,25 m de profundidadeatedispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de traballfon de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, @ndeptemente da adocdo de

escoramento.
1.6.5 ESCAVACAO MECANIZADA EM AREA URBANA

Tratam-se de escavacdes de valas ou cavas execut@danicamente dentro de

areas urbanas e que , por conseqiiéncia, demandédadazsiespeciais.

1.6.5.IMATERIAIS

O material procedente da escavacao do terrenoahaggralmente, € constituido
por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associaedtesl tipos. Para os efeitos desta

Especificacdo sera adotada a seguinte classificacao
Material de 12 Categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimesntseixos rolados ou néo,
com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer sgja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmontenic@cééaferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combirdgarétodos que obriguem a utilizacéo
de equipamento de escarificacdo de grande portextfacdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manuauad®. Incluidos nesta classificacédo
0s blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 enagacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,15 m e 1,00 m.

Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonteiceedjuivalente a rocha néao

alterada e blocos de rocha, com diametro médiorisume 1,00 m, ou de volume igual ou
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superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fimpdssibilitar o carregamento, se

processem com 0 emprego continuo de explosivog cardpedor.

1.6.5.2INTERFERENCIAS

Antes de se iniciar a escavacdo, deverd ser fepasguisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que ajdm slanificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na atimgida pela escavacdo ou em suas

proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processoalmau mecanizadas,
devendo-se observar cautela extrema, principalmgoendo houver expectativa de

interferéncia de rede de energia elétrica, re@éteica ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada dewaradesposse das plantas de
possiveis interferéncias de outros servicos puklicBe possivel, devera fazer-se

acompanhar de técnicos das empresas responsaveistedsua execucao.

Na auséncia dos projetos de servi¢cos publicosesnest, as sondagens deveréo ser

executadas nos pontos extremos da escavacéo a aCau

As interferéncias deverdo ser cadastradas, conopaleg amarracao suficientes
para a facil deteccdo pela equipe de producdo, dguala execucdo da escavacao
propriamente dita, devendo ser apresentado a EZscab, “croquis” das localizactes,

antes do inicio dos servicos.

Caso o servigo de escavacdo ndo tenha inicio itoedis. cavas executadas para as
sondagens deverdo ser reaterradas e o pavimewtastiédgido, conforme Especificacdes

proprias.

As areas onde estiverem sendo executados servigadrlagem deverdo estar
devidamente protegidas e sinalizadas ao trafegeidelos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nasnpidades das escavacOes, as
mesmas so poderdo ser iniciadas quando o caberedésligado. Na impossibilidade de

desligar o cabo, devem ser tomadas medidas esppoitd a concessionaria.
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Se a escavacao interferir com galerias ou tubutagliEvera ser executado o

escoramento e sustenta(;éo das mesmas.

1.6.5.3ESCAVACAO

Deverdo ser seguidos 0s projetos e as especifeagbeue se refere a locacao,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretamp alguns casos, as escavacdes
poderédo ser levadas até uma profundidade supepoojetada, até que se encontrem as

condi¢des necessarias de suporte para apoio dasiess, a critério da Fiscalizacao.

Nas escavacdes executadas proximas a prédios @uiosdivias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados meétodos dehimaljak evitem as ocorréncias de

qualquer perturbacéo oriundas dos fenbmenos dead@sénto, tais como :

» Escoamento ou ruptura das fundacgodes;
» Descompresséao do terreno da fundacéo;

» Descompresséao do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados dever@oleeios, escorados e esgotados

por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdes com mais de 1,25 m de profundidadegdtedispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de traballfon de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, endeptemente da adocédo de

escoramento.

As areas sujeitas as escavagfes em carater petmaesprdo ser estabilizadas de

maneira a n&o permitir movimento das camadas adgge

Em caso de valas, deverdo observadas as imposd@escal do trabalho,
principalmente as concernentes ao transito de hsi@i pedestres. As grelhas, bocas de
lobo e os tampdes das redes dos servicos pubjgow) as escavacdes, deverdo ser
mantidos livres e desobstruidos.
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Material Proveniente da Escavacao

Quando o material for considerado, a critério dsc&lizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, @slo ao longo da escavacdo, a uma

distancia equivalente a profundidade escavada,daedpartir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposi¢cdo do material ascapuder acarretar problemas
de seguranca, ou maiores transtornos a populagéeyg a Fiscalizacdo, a seu critério,
solicitar a remocao e estocagem do material esogvarh local adequado, para posterior

utilizagdo. Materiais ndo reutilizaveis seréo enoéigdos aos locais de “bota-fora”.

1.6.5.4REGULARIZACAO DO FUNDO DA VALA

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da esGvasgra regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existénciandéerial com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estruturatpge a escavagdo devera prosseguir até
gue se possa executar um “colchdo” de materiabde,la ser determinado de acordo com

a situacao.

No caso do fundo da escavacéo se apresentar emoodahaterial indeformével, a
sua cota devera ser aprofundada, no minimo, emm,1fe forma a se estabelecer um
embasamento com material desagregado, de boa aplel{dormalmente, areia ou terra).

A espessura desta camada devera ser determinadarde com a especificidade da obra.

1.6.5.5ESCORAMENTOS

Os escoramentos utilizados poderdo ser pontaletdamatilizados em solos
coesivos, profundidades menores e com cota supsi@io lencol freatico; escoramento
descontinuo, utilizado nas escavacdes em solo$voegegeralmente em cota superior ao
nivel do lencgol freatico; escoramento continudjzaiiio em escavac¢des de solos arenosos,
sem coesao, ou quando alguma circunstancia exigaraondicdo estanque das paredes da
escavacao e; escoramento especial, utilizado eawagies de solos arenosos, sem coesao,
ou quando aescoramento continuo for insuficiente para propiciar uma condigio estanque

adequada as paredes da escavacdo.
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1.6.5.6ESCAVACAO EM ROCHA
Desmonte a Fogo

A utilizacdo de explosivos devera ser previament®rezada pela Fiscalizagéao.
Nas escavacdes com emprego de explosivos, serdeaiti@s as regulamentacdes técnicas

e legais concernentes a atividade.

Devera ser apresentada a autorizacdo do Orgdo tmmgpepara transporte,

armazenamento e uso de explosivos, antes do osidetonacdes.

A Contratada deverd apresentar um plano de fogoa m@grovacdo pela
Fiscalizacdo. A aprovacao de um plano de fogo pmesiealizacdo ndo exime a Contratada

de suas responsabilidades.

A area de fogo devera ser protegida contra a [@ojde particulas, quando a risco
trabalhadores e terceiros e ainda podera ser exigicso de redes de seguranca.

A detonacao das cargas devera, obrigatoriamentpyreeedida e seguida de sinais
de alerta: a carga das minas sera feita somentecasido da execucdo dos trabalhos de
detonacdo, jamais na véspera ou mesmo com simpeedéncia de horas e; as
detonacdes deverdo ser programadas para horareapu perturbem o repouso dos

moradores das vizinhancgas e que ndo coincidam gaeles de maior movimento.

O diametro dos furos e a técnica de detonacéaowibeada ficardo subordinados a
aprovacao da Fiscalizagé&o.

No decorrer do desmonte a fogo, o escoramento @eser permanentemente
inspecionado e reparado apos a ocorréncia de curalgno.

Desmonte a Frio

Sempre que for inconveniente ou desaconselhavetego de explosivos, sera
utilizado o desmonte a frio, empregando-se o psacesanual, mecanico (rompedor) ou

pneumatico (cunha metélica).
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1.6.5.7SINALIZACAO E PROTECAO

A escavacao devera ser executada observando-sermssnde seguranca dos

trabalhadores, veiculos e pedestres.

Deverdo ser tomadas as providéncias necessarepenir possiveis acidentes
que possam ocorrer durante a execucado do servaxgdod a falta ou deficiéncia de

sinalizacao e protecéo.

Deverao ser providenciadas faixas de segurancaoplree transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e ouwioassl de aglomeragao de pessoas.

Deverdo ser previstos passadicos para veiculoslogtass em que nao houver

blogueio de transito e nas saidas das garagens.

A sinalizagéo e prote¢cdo das escavacoes dever@&xaseautadas de acordo com as
posturas municipais e exigéncias de 6rgdos pubimass ou concessionarias de servigos.

1.6.5.8EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados deverao seuades| aos tipos de escavacéao.
Nas valas ou cavas de profundidade até 4,0 m, sdéit&@adas retroescavadeiras, podendo

ser usada escavacao manual no acerto final do fundo

A escavacdo mecanica de valas e cavas, com prdadeliacima daquela

alcancada pela retroescavadeira, devera ser edaaden escavadeira hidraulica.
Escoramento

A Fiscalizacdo podera solicitar o célculo do esvamato, podendo este ser

substituido pelo aumento da inclinagcéo dos talddsgaredes da escavacao.

O escoramento devera ser dimensionado de acorda poafundidade e a natureza
dos solos a serem escavados, devendo ser consis@sdimensodes reais necessarias. As

dimensdes apresentadas nesta Especificacdo saniammpermitidas.

Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavagdeu aberto, deverdo ser
observadas as condi¢cdes exigidas na NBR 9.06/88gdur&1ica de Escavacbes a Ceéu
Aberto, da ABNT.
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Deverao ser rejeitadas pecas de escoramento qusanposomprometer sua

estanqueidade e estabilidade.
1.6.6 ESCAVACAO MECANIZADA EM CAMPO ABERTO

Tratam-se de escavacgOes de valas ou cavas execuadanicamente em areas
nao urbanizadas (campo aberto).

1.6.6.IMATERIAIS

O material procedente da escavacao do terrenoahaggralmente, € constituido

por solo, alteragao de rocha, rocha ou associsgstesitipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adosetpuante classificacao:
Material de 12 Categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedinesntseixos rolados ou néo,
com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer sgja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmontenic@ééaferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combirdgarétodos que obriguem a utilizacéo
de equipamento de escarificacdo de grande portextfacdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manuauad®. Incluidos nesta classificacédo
os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e ataodes ou pedras de diametro médio
entre 0,15 m e 1,00 m.

Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonteiceedjuivalente a rocha néao
alterada e blocos de rocha, com diametro médiorisume 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2ms3, cuja extracao e redugdo, a fimodsipilitar o carregamento, se processem

com o emprego continuo de explosivos ou de rompedor
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1.6.6.2ESCAVACAO

Deverao ser seguidos os projetos e as Especifisagd@ue se refere a locacgéao,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretamo alguns casos, as escavacgdes
poderdo ser levadas até uma profundidade supepoojétada, até que se encontrem as

condicOes necessarias de suporte para apoio datiest, a critério da Fiscalizacéo.

Quando necessario, os locais escavados dever@olseios, escorados e esgotados

por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdes com mais de 1,25 m de profundidadegdtedispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de traballfon de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, endeptemente da adocédo de

escoramento.

As &reas sujeitas a escavacfes em carater permatexgrdo ser estabilizadas de
maneira a ndo permitir movimento das camadas adggeEm caso de valas, deverdo ser
observadas as imposic¢des do local do trabalhogipalmente as concernentes a seguranca

dos transeuntes e de animais.
Material Proveniente da Escavacao

Quando o material for considerado, a critério dsc&lizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, aslo ao longo da escavacdo, a uma

distancia equivalente a profundidade escavada,daedpartir da borda do talude.

Quando o material for considerado, a critério dscdlizacdo, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, @slo ao longo da escavacdo, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada. rMmste ndo reutilizaveis serao

encaminhados aos locais de “bota -fora”.

1.6.6.3ESCORAMENTO

Os escoramentos utilizados poderdo ser pontaletgametilizado em solos
coesivos, geralmente em cota superior ao do lé€ngatico e em profundidades menores;
escoramento descontinuo, utilizado nas escavagde®les coesivos, geralmente em cota
superior ao nivel do lencol freatico; escoramertntiauo, utilizado em escavacdes de
solos arenosos, sem coesdao, ou quando algumastéingra exigir uma condicao estanque
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das paredes da escavacdo e; escoramento espéiticdde em escavacdoes de solos
arenosos, sem coesédo, ou quando o escoramentaumifdr insuficiente para propiciar

uma condicéo estanque adequada as paredes dagéscava

1.6.6.4EQUIPAMENTOS
Os equipamentos a serem utilizados deverao seuades| aos tipos de escavacao.

Nas valas ou cavas de profundidade até 4,0 m, seitiadas retroescavadeiras,

podendo ser usada escavacdo manual no acertddifiahdo.

A escavacao mecanica de valas e cavas com proadelatima daquela alcancada
pela retroescavadeira, devera ser executada cawaekira hidraulica. Caso a Contratada

nao disponha de tal equipamento, a Fiscalizacaerpqukermitir o uso de retroescavadeira.

1.6.6.5ESCAVACAO EM ROCHA
Desmonte a Fogo

Em cada plano de fogo deverao ser indicados:

* Os espacamentos, profundidade e disposicoes duss fur

e As cargas e tipos de explosivos;

» As ligacdes elétricas das espoletas, com calcutegsisténcia total do circuito;
* O método de detonacéo;

* As caracteristicas da fonte de energia ou ligagéerdel com retardadores;

» Tipo e método de ligacao.

Os servigos de desmonte de rocha deverdo seram@npor responsavel técnico

legalmente habilitado.
“Cabo de Fogo” ou “Blaster” devera ser aprovadey@mente, pela Fiscalizacao.

Ficara responsavel pelo armazenamento, preparasioatigas, carregamento das
minas, ordens de fogo, detonacgéo e retirada das&pexplodirem, destinagéo das sobras

de explosivos e, pelos dispositivos elétricos refmess as detonacoes.
A depender do volume do desmonte de rocha, degerasolicitados a Contratada,
antes e durante a execucdo das escavacoes, testesxplosivos para verificacdo dos
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planos de fogo. Tais testes deverédo ser realizdeiogo dos limites da escavacdo. Caso

necessario, serao realizadas medi¢cfes sismicas.

Os resultados serao analisados pela Fiscalizaggnamo de fogo podera ser aceito
ou rejeitado. A Contratada arcard com a resporndatié civil por danos causados a

terceiros em decorréncia deste servico.

Qualguer excesso de escavacao no fundo da valavaly sem necessidade, devera

ser preenchida com areia, p6 de pedra ou outraialdaprovado pela Fiscalizacéo.
1.6.7 EXECU(;AO DE CORTES E ATERROS

1.6.7.1CORTES

Cortes sdo movimentacdes de terra ou rocha cujeueie exige escavacao do
material que compde o terreno natural no interas kimites das secdes projetadas (“off-
sets”).

As operacoes de cortes compreendem:

» Escavacao do terreno natural até o nivel (greidé¢taplenagem, indicado no
projeto;

» Escavacao do terreno natural, abaixo do greiderdaplenagem, na espessura de
40 cm, nos cortes onde haja ocorréncia de rocba sén decomposicao, para
posterior substituicdo por solos selecionados;

» Escavacao do terreno natural, abaixo do greiderdgplenagem, na espessura de
60 cm, nos cortes onde haja ocorréncia de soletestada expansao, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, pararmrgubstituicdo por solos
selecionados;

* Retirada das camadas de materiais de ma qualidade ¢inalidade de preparar as
fundacdes dos aterros, de acordo com as indicagdpjeto;

» Transporte dos materiais retirados para aterrggsit®s ou locais de “bota-fora”,
indicados pela Fiscalizac&o ou previstos em prpgetonodo a ndo causar

transtorno a obra, em carater temporario ou defmit
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As escavagOes de cortes obedecerdo os elememaogeconstantes das Notas de

Servico, elaboradas de acordo com o projeto.

A escavacdo sera precedida pelos servicos de demerab, destocamento e
limpeza. Nenhum movimento de terra podera serad@iantes que estes servicos tenham

sido totalmente concluidos, nas areas devidas.

O desenvolvimento da escavacédo se dard conformewvisdio de utilizacdo ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Somente seréspoatados, para a execucao dos aterros,
0s materiais que forem considerados compativeis aomBspecificacdes e que atenderem
as exigéncias de projeto. As massa excedentesn@juese destinarem a aterros ou a
substituicdo de material, serdo objeto de remod@anodo a ndo constituirem ameaca a

estabilidade da obra, e nem prejudicarem o asjpagtagistico ou 0 meio ambiente.
A classificacdo dos solos sera efetuada nos cortes.

Atendido o projeto, técnica e economicamente, eitério da Fiscalizagdo, as
massas em excesso, que resultariam em “bota-fquadérao ser integradas aos aterros,
constituindo alargamentos da plataforma, ou berdeasquilibrio. Esta operacdo devera

ser executada desde o inicio da constru¢édo dmaterr

Verificada a conveniéncia de reserva de materstavados, visando a confecgao

das camadas da plataforma, sera procedido seuitbepdsa posterior utilizacao.

Nos cortes indicados em projeto, naqueles de adtlenaada ou naqueles em que

ocorrerem deslizamentos, sera executado:

* O terraceamento, com banquetas de largura minirB208ecm;
» Obras de drenagem dos patamares (valetas protggidas

* Revestimento vegetal das saias dos taludes, patiegfo contra a eroséo.

Quando necessario, antes da aplicacdo do revesbtimeprotecao, a saia do talude

devera ser compactada.

As valetas de protegao dos cortes serdo obrigatente executadas e revestidas
imediatamente apds a sua conclusado, independerteerdas demais obras de protecéo

previstas.
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As obras especificas de protecdo dos taludes sistesnas de drenagem superficial
e profunda serdo executadas de acordo com as ¢gddiao projeto. Obras de protecao

recomendadas excepcionalmente serdo objeto deéquegpecificos.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, preteeste Ultimo, a escavacao
transversal ao eixo devera ser executada até pliofashe necesséria para evitar recalques

diferenciais.
Equipamentos para os Cortes

A escavacao do corte envolve a utilizagéo racidaaquipamentos adequados, que
possibilitem a execugdo dos servigos dentro dasligoes especificadas em projeto,
atingindo as produtividades necessarias. A sela@oequipamento serad funcédo de

situacOes especificas, conforme as seguintes gitbsa

Cortes em Solo

Serdo utilizados tratores de esteiras ou pneusipatps com lamina, moto-
escavotransportadores, pas carregadeiras, camifia8eslantes tradicionais ou do tipo
"fora-de-estrada, ou outros tipos de equipamentesavadores conjugados com

transportadores.

Como equipamentos complementares, serdo utilizadosda, tratores e
motoniveladoras, para escarificacdo, manutencdcad@nhos de servigos e pracas de

trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”)

Cortes em Rocha

Serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou iedétr (tipo “"wagon-drill”,
"crawller-drill" ou marteletes manuais), para ogae® das minas; tratores equipados com
lamina, para a limpeza da pragca de trabalho; ede@@s e/ou pas-carregadeiras,
caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo “fier@strada”, para a carga e o transporte
do material extraido. Neste tipo de escavacao devaer usados explosivos e acessorios
de detonacdo adequados a natureza da rocha e digdesnde seguranca do canteiro de
obra.
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Cortes em Solos Orgéanicos, Turfa ou Similares

Serdo empregadas escavadeiras, do tipo "dragloogfiplementadas por outros

equipamentos citados nas alineas anteriores.

1.6.7.2EMPRESTIMOS

Empréstimos sdo escavagfes destinadas a proveoropletnentar o volume
necessario a execucao dos aterros por insuficiéuciaolume dos cortes, por motivos de

ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou rai#@esdem econdmica.

Atendidas as condicbes do projeto, os empréstireddo tseu aproveitamento
definido em fung&o da ocorréncia de materiais aaldogi e da viabilidade econdmica da

exploracao, a critério da Fiscalizacao.

A escavacao sera precedida da execucdo dos serdgoslesmatamento,

destocamento e limpeza da area do empréstimo.

Nas areas dos empréstimos o0s materiais serdo dssava&arregados e
transportados para os locais de utilizacdo. Sempeepossivel, deverdo ser executados
empréstimos contiguos a area a ser aterrada, lolessanatingir a cota do greide. Desta

forma, resultardo as escavacgdes em alargamentmdes.

1.6.7.3ATERROS

Aterros sdo areas implantadas com o depésito engamiacdo de materiais
provenientes de cortes ou empréstimos, no intdosrlimites das se¢es de projeto (off-
sets). A espessura da camada final do aterro samars definida no projeto executivo.

As operacdes de execucao de aterros compreendem:

Descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniemrgecimento ou aeracao,
compactacdo dos materiais selecionados proceddate®rtes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota corregmy@@o greide da terraplenagem;

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimen@e@gdo, e compactacao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstindestinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade infgpr@viamente retirados, a fim de melhorar
as fundacdes dos cortes ou aterros.
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A execucdo dos aterros obedecera rigorosamentiermergos técnicos fornecidos

pela Fiscalizacdo e constantes das notas de saptiesentadas no projeto de execucao.

A operacdo de construcdo dos aterros sera precddigaecucado dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza. Nos atesresram construidos sobre encostas
com inclinagéo transversal acentuada, estas deweradenteadas com a lamina de um

trator de esteiras ou escarificadas, produzindowas acompanhando as curvas de nivel.

Quando a natureza do solo exigir medidas espquaas a solidarizacdo do aterro
com o terreno natural, proporcionando melhoresicoed de estabilizacao, a Fiscalizagao
podera exigir a execucao de degraus ao longo daadser aterrada. No caso de aterros em

meia encosta, o terreno natural devera ser semgv@mente preparado em degraus.

O lancamento do material para a construcdo dosoatelevera ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da sec&vensal, e em extensdes tais, que
permitam seu umedecimento e compactacdo, de acoomid O previsto nesta
Especificacdo. Para o corpo dos aterros a espedswamada solta (ndo compactada) nédo
devera ultrapassar 0,30 cm. Para as camadas éssasespessura ndo devera ultrapassar
0,20 cm.

Equipamentos para Aterros

Na execucdo dos aterros devera ser prevista @aghldo de equipamentos
apropriados, de acordo com as condi¢cdes locais pradutividades exigidas para o

cumprimento dos prazos.

Poderdo ser empregados tratores de lamina, eseamsportadores, moto-
escavotransportadores, caminhdes basculantes, inel&mloras, rolos de compactacao
(lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos aataitios), rebocados por tratores agricolas
ou auto propulsores, grade de discos para homagmde e caminhdes-pipa para

umedecimento.

Em casos onde 0 acesso ao equipamento usualifol alif impossivel, poderdo ser
usados, a critério da Fiscalizacdo, soquetes mgnc@npactadores pneumaticos, placas

vibratorias ou rolos compactadores de pequeno.porte
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Aterros com Areia

Em casos que requeiram reaterro especial comag#iz de areia, deverdo ser

observadas as seguintes consideracoes:

* A execucao devera obedecer rigorosamente as iiddisale projeto especifico;

* A areia devera ser limpa, destituida de detritos) 0 maximo de 5 % de material
passante na peneira 100 e permeabilidade da orddnx d0-2;

* O material devera ser lancado em camadas horizafgaespessuras nao superiores
a 40 cm;

* A compactacao podera ser mecanica ou hidraulicap@combinacdo de ambos
0s métodos, a critério da Fiscalizacao;

» Devera ser dada especial atencdo ao método egicedercompactacao a ser
empregada caso exista alguma estrutura sob o ateyaodo ndo danifica-la;

* Em se tratando de reaterro de tubulagfes, os tidv@sao estar lastreados e

travados de modo a impedir seu deslocamento dusasperacao.

1.6.7.4MATERIAIS

O material procedente da escavacao do terrenoahaigralmente, é constituido

por solo, alteragcéo de rocha, rocha ou associsgstesitipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotsetpuate classificagao:
Material de 12 Categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedinesniseixos rolados ou néo,

com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer sgja o teor da umidade apresentado.
Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmontenic@ééaferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combirtgc@retodos que obriguem a utilizacao
de equipamento de escarificacdo de grande portextfacdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manug@uade. Incluidos nesta classificagédo
0s blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 enagacfes ou pedras de diametro médio

entre 0,15 cm e 1,00 cm.
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Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonteiceedjuivalente a rocha néao
alterada e blocos de rocha, com diametro médiorsu@el,00 cm, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fimpdssibilitar o carregamento, se
processem com o emprego continuo de explosivog oardpedor.

1.6.7.5MANEJO AMBIENTAL

As providéncias a serem tomadas visando a preservizmeio ambiente referem-
se a execucao dos dispositivos de drenagem e gootegetal dos taludes, previstos no

projeto, para evitar erosdes e consequente carntame material.

Havendo aprovacdo da Fiscalizacdo, os “bota-foess”alargamento de aterros

deverao ser compactados.
1.6.8 REGULARIZACAO DE AREAS

O servico de regularizacdo de areas consiste rjartorde operacoes destinadas a
remocao das obstru¢des naturais ou artificiaidexiss nas areas de implantacéo de obras,
gue se caracterizem pela simples raspagem e nigetangrosseiro do terreno, sem

preocupagao com cota ou grau de compactacao.

A operacao de regularizacao do terreno se daréodeas faixas de servico da obra,
sendo executada na area minima compreendida entestacas de amarracdo, com o

acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado.

O material proveniente do servico sera removida p@sal de “bota-fora”, local de
estocagem ou ainda, tratando-se de material omaaideirado e queimado com fogo

controlado, a critério da Fiscalizacao.

A queima de materiais s0 sera permitida por ordentidcalizacdo, em época
oportuna e de maneira apropriada.

Os locais de bota-fora dos materiais seréo indeaéta Fiscalizacao.
As operacbes serdo executadas utilizando-se egeiasn adequados,

complementados com o emprego de servico manuakr®aer executado com trator de
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esteiras, carregadeira, motoniveladora ou outroipaqmento que propicie uma

regularizacao satisfatéria.

O controle do servico sera feito por inspecao Visu&ontratada devera assegurar,
sob sua responsabilidade e custo a protecao esereagédo de todos os elementos de
composicao paisagistica assinalados no projetoserafaréncias topogréficas. Havendo
necessidade, devera promover a relocacdo das nefsétopograficas, todas elas com

base nas Notas de Servico fornecidas pela Fiscabza
1.6.9 TRANSPORTES

Esta especificacdo regulamenta o transporte derimatque possam ser medidos
por volume ou peso, inclusive aqueles provenient@sdemolicdo de edificacbes e

estruturas ou adquiridos de terceiros.

Os materiais transportados abrangidos por estaclispedo podem ser:

* Materiais de 12 , 22 e 32 categorias previstasqmservicos de terraplenagem ou
oriundos destes;

* Materiais de 12 , 22 e 32 categorias oriundos ckvasdes de valas ou cavas ou
destinados a estas;

* Qualquer dos materiais utilizados na execucao iassas camadas do pavimento,
inclusive paralelepipedos, bloquetes, etc.;

* Materiais oriundos da demolicao de edificacOesudtaes estruturas de alvenarias
ou concretos (entulhos);

* Materiais diversos.

Considera-se o transporte em caminhdes basculpatasaqueles materiais que

possam ter seu volume facilmente determinadoctais britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com camaodermadeira para aqueles
que apresentem dificuldade em determinacdo do \&lums com peso facilmente obtido,
seja através de mensuracdo em balan¢a ou de cdluwloidade x densidade, tais como

pecas de concreto pré-moldado.
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1.6.9.1 MATERIAIS DE TERRAPLENAGEM, VALAS E CAVAS

O material procedente da escavacao do terrenoahaigralmente, é constituido

por solo, alteragcéo de rocha, rocha ou associsgstesitipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotetpuate classificagao:
Material de 12 Categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedinesniseixos rolados ou néo,

com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer sgja o teor da umidade apresentado.
Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmontenicééaferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combirtgc@retodos que obriguem a utilizacao
de equipamento de escarificacdo de grande portextfacdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manug@uade. Incluidos nesta classificacédo
0s blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 enagacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,15 m e 1,00 m.

Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmontaicee@juivalente a rocha nao
alterada e blocos de rocha, com diametro médiorisu@e 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fimpdssibilitar o carregamento, se

processem com o emprego continuo de explosivos.

1.6.9.2CONSIDERACOES

Os transportes serdo efetuados por profissiondiflithdos e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais ondese@onecessaria habilitacdo. Nao
serdao permitidos motoristas nao habilitados no DENR

A Contratada torna-se responsavel pelo transpoderdteriais desde sua carga até
a sua entrega nos pontos determinados pela Feg@dizFicam sob sua responsabilidade
0s cuidados de carregamento e descarregamento,odacdo de forma adequada no
veiculo e no local de descarga, assim como todgzexmucfes necesséarias durante o

transporte.
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1.7 URBANISMO E SINALIZACAO
1.7.1 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

1.7.1.1SINALIZACAO RODOVIARIA HORIZONTAL

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicamlwe ® revestimento de uma
rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido atmader as condi¢cdes de seguranca e

conforto do usuario.

A sele¢éo e aplicacdo da sinalizacdo visando araegm e o conforto do usuario
deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

» Atender a uma real necessidade,;

e Chamar a atencéo dos usuarios;

« Transmitir uma mensagem clara e simples;

* Orientar o usuario para uma boa fluéncia e segarde¢rafego;
» Possibilitar tempo adequado para uma acgéo corrdeptas

» Disciplinar o uso da rodovia;

* Impor respeito aos usuarios.
1.7.1.2TIPOS DE FAIXAS

Faixas Continuas

Estdo associadas a idéia de proibicdo ao movintente@iculos, quando separarem
fluxos de transito, a delimitacdo das faixas des@s a circulacdo de veiculos, ao controle

de estacionamentos e paradas de veiculo.

Faixas Interrompidas

Estdo associadas a idéia de permissdo de movirdenticulos, quando separarem

fluxos de transito e a delimitacdo das pistas wlagtis a circulacao de veiculos.
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1.7.1.3CORES DAS FAIXAS
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela.
Amarelas

Destinadas a regulamentacdo de fluxos de sentidostas e aos controles de

estacionamentos e paradas.
Brancas

Usadas para a regulamentacgéo de fluxos de mesridosgrara a delimitacdo das

pistas destinadas a circulagdo de veiculos, alémeg@alar movimentos de pedestres,

pinturas de simbolos, legendas e outros.

1.7.1.AMATERIAL

A escolha do tipo de material a ser empregadonaiza¢do horizontal podera ser

norteada em funcéo do volume de trafego e da swael vidadatil.

1.7.1.5EQUIPAMENTO

Os equipamentos de aplicacdo dos materiais daezsigab devem possuir todas as
condicbes necessarias para uma boa aplicacadogcdais: pistolas que possibilitem a
pintura simultdnea ou sucessiva de faixas contial@sinterrompidas, compressor de ar,
sistema de homogeneizagdo, dire¢cdo do tipo autcon@i@ra alinhamento preciso da
maquina, langa-guia com pontas finais ajustaveterma de controle para o espacamento

das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativecgipisca e reguladores de pressao.

A pintura consiste na aplicacdo do material poigaquentos adequados de acordo

com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao @ pejeto de sinalizagéo.
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2 OBRAS CIVIS

2.1 ELEVACOES
2.1.1 ALVENARIAS DE VEDACAO

Compreende a execuc¢ao de alvenarias de vedacatjaosiou blocos.

Para fins desta Especificacdo, serdo consideralssguintes tipos de alvenarias:

blocos ceramicos 06 furos Figura 2.1, dobrada dowrob ceramicos 06 furos (Figura 2.2).

Figura 2.2 - Tijolo Seis Furos dobrada

2.1.1.1ALVENARIA SINGELA OU 1/2 VEZ

Sistema de assentamento em que a espessura da paietide com a dimenséo
intermediéria do bloco ou tijolo. No exemplo, aesgura seria de 9,0 cm (Vide Figura

2.1). No caso de alvenaria com blocos ceramicosj06,ndo pode ser assentado com 0s
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furos voltados para for@pnsidera-se como assentamento “singelo” agyedeconfere a

parede a espessura de 9,0 cm (Vide Figura 2.1).

2.1.1.2ALVENARIA DOBRADA OU 1 VEZ

Sistema de assentamento em que a espessura da pamedde com a maior
dimenséo do tijolo ou bloco. No caso de alvenaoia dloco ceramico 06, que ndo pode
ser assentado com os furos voltados para forajd@yasse como assentamento “dobrado”
aquele que confere a parede a espessura de 13, respectivamente. (Vide Figura 2.1
e Figura 2.2).

2.1.1.3JUNTAS AMARRADAS

Sistema de execucao das alvenarias em que as pnenasais entre blocos ou
tijolos de fiadas consecutivas séo dispostas denuameira desencontrada.

Figura 2.3 - Junta Amarrada

2.1.1.4JUNTAS A PRUMO

Sistema de execucao das alvenarias em que as pnenasais entre blocos ou
tijolos de fiadas consecutivas séo dispostas demameira coincidente e continua.

Figura 2.4 - Junta Prumo
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2.1.1.5AMARRACAO DAS ALVENARIAS
Entende-se como amarracéo de alvenaria o engastaergre panos de paredes ou
entre as paredes e a estrutura da edificagéo.
2.1.1.6CUNHAMENTO

O cunhamento consta da interposicdo de materisisteates entre a alvenaria e o
concreto, devidamente consolidados, de forma arefolgas e trincas nas juntas entre

estes elementos.

Por este processo, ao se executar a alvenariag-seixm espaco livre entre sua

extremidade superior e a estrutura da edificac@a (i laje).

Este espaco serd posteriormente preenchido poasude cimento ou por tijolos
ceramicos macicos, fortemente apertados e argadmsssau por “argamassa expansiva”,
propria para este fim, travando-a em relacdo aamtsda estrutura.

2.1.1.7ASSENTAMENTO

O assentamento sera iniciado pelos cantos priscipai pelas ligagdes com

quaisquer outros componentes e elementos da edifica

Como guia das juntas, sera utilizado o “escantilhao

Figura 2.5 - Escantilhdo
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2.2 ESQUADRIAS

2.2.1 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Consiste no fornecimento e instalacdo de esquaddagortas, portdes, janelas,

basculantes etc., fabricadas em aluminio.

As esquadrias de aluminio podem ser confeccionasiaescala industrial ou sob
encomenda, com perfis estrudados, sdlidos ou ahembulares ou fechados e semi-
tubulares (parcialmente fechados). Podem tambénfabeicadas pela associacdo dos

perfis com laminados de aluminio e chapas.

2.2.1.IMATERIAL

O aluminio é um dos elementos quimicos de meiar@&eca na natureza. O
minério que possui maior concentracdo deste elengeatBauxita, de aspecto semelhante

ao barro.

*
Janela S
Basculante S
S

Figura 2.6 - Janela Basculante

Vantagens: permite a ventilacdo constante, mesmmo couva sem vento, na
totalidade do vao, caso nao tenha panos fixossapta pequena projecdo para ambos 0s
lados, ndo prejudicando as areas proximas a &aiktimpeza

Desvantagens: N&o libera o vao para passagem; Hethrizida estanqueidade.
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Figura 2.7 Janela de correr

2.2.1.2MONTAGEM
A montagem das esquadrias de aluminio se fardguinse seqiéncia:

Inicialmente, serdo assentados os contramarcosuSg@o € garantir a vedacgao e a
regularizacdo do vao em termos de dimensdes, pramogis. Serdo fixados com buchas
e parafusos, cuja bitola e quantidade serédo egptas pelo fabricante. Poderdo, ainda,
ser fixados através de chumbadores de penetracdabenturas no concreto ou nas
alvenarias, tomadas com argamassa. As pecas fixadases de chumbadores seréo

escoradas e mantidas no prumo até o completo emhargto da argamassa.

Sobre os contramarcos serdo assentados os mawoeospgespondem ao quadro
periférico visivel das esquadrias. Estas pecascasm de janelas e portas de correr,
funcionam como trilhos ou guias das folhas moOvEm janelas ou portas de abrir,
funcionam como batentes. Serdo fixados aos contcasigpor encaixe ou através de

parafusos.

Sobre 0s marcos seréo instalados os quadros mfedims”) através de sistemas
de rodizios internos (denominados “roldanas”), asoade pecas de correr, ou de pinos tipo

macho e fémea (“guias” e “ponteiras”), no caso&gap de abrir.

Nos quadros moveis serdo, por fim, instalados adrosi ou venezianas

caracteristicos da esquadria.
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2.2.1.3CONSIDERACOES

Os acessorios, normalmente, sdo instalados nasadesap) pelos proprios

fabricantes.

O contramarco, por néo ficar aparente, poderéans¢alado durante a execucgéo da
alvenaria ou do emboco. Os marcos e as esquadfiagidas deverdo ser instaladas apos

a conclusao destes servigos, pois 0 cimento manahaminio.

2.2.1.4FIXACAO DOS VIDROS

Os vidros seréo fixados por meio de baguetes driaio, guarnicdes de neoprene
ou com massa de vidraceiro. Havendo folga entrédm e o baguete, esta devera ser

reduzida com a introducdo de massa.
2.2.2 ESQUADRIAS DE FERRO

Consiste no fornecimento e instalacéo de esquddbasadas em aco ou ferro.

As esquadrias de aco compreendem as portas, jabatasilantes, grades, portoes,

guarda corpos, etc.

Confeccionadas em escala industrial ou ndo, cofisgaminados em “T”, “L” e

, perfis tubulares e perfis abertos fabricadosncchapas de aco.

As esquadrias de ferro mais utilizados sdo as graeportdes geralmente
confeccionados com barras redondas mecéanicasstaraetas, cantoneiras ou, as vezes,
associadas com chapas finas e tubos galvanizados.

2.2.2.1IFIXACAO DAS ESQUADRIAS

Normalmente, as esquadrias serdo fixadas com bwhmsafusos cuja bitola e

quantidade serdo especificadas pelo fabricante.

As esquadrias poderdo, também, ser fixadas attevébumbadores de penetragédo
em aberturas no concreto ou nas alvenarias, tontadasirgamassa traco T1. Excessos de

argamassa ou 0 socamento em demasia, deveraatadogsyquando do preenchimento do
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vao entre a alvenaria e o caixilho, para que n&oram deformacées ou empenamentos

excessivos, com comprometimento do funcionamenizeda.

As esquadrias fixadas através de chumbadores ss@wadas e mantidas no

prumo até o completo endurecimento da argamassa.

2.2.2.2FIXACAO DOS VIDROS

Os vidros seréo fixados por meio de baguetes, mi@m® de neoprene ou com

massa de vidraceiro.

Havendo folga entre o vidro e o baguete ou guaohigsta devera ser reduzida com

a introducédo de massa.
2.2.3 ESQUADRIAS DE MADEIRA

Consiste no fornecimento de material, méao-de-obr&qaipamentos para a
execucéo e instalacdo de esquadrias de portaSepatjanelas, utilizando-se a madeira

como matéria-prima basica.

A madeira quer no estado natural, semi-beneficiadaransformada, quer
industrializada na forma de esquadrias, isto é,ocpantas e janelas, constituem o material
de construcdo de maior utilizagdo e versatilidadecanstrugéo civil, principalmente

depois do seu emprego associado ao vidro.

2.2.3.1VIDRO

Os vidros planos lisos sao fornecidos em forma lipas planas, em diversas

espessuras, transparentes, incolores ou nas @es ¢inza (fumé) e bronze.

Os vidros para construcdo devem atender a EB-92/8BR-7199, NBR 11706 e
NBR 7210.

Assentamento dos vidros

Em esquadrias de madeira serao fixados atravéagietes presas por pregos sem

cabeca.
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Em esquadrias de aluminio serdo fixados atravéitdaducdo de mangueira

plastica transparente.

Em esquadrias de ferro serdo assentados com neasghateiro a base de oleo de

linhaca, ou com massa plastica.

As chapas de vidro serdo fornecidas nas dimens@@gamente medidas nas
esquadrias evitando-se sempre que possivel or@iibra. Apds a sua colocacéo, todas as
chapas serdo marcadas com um “X” pintado com a k&vavel, para alertar os operarios

contra choques.

2.3 ESTRUTURAS
2.3.1 ARMADURAS CONVENCIONAIS

Define-se como a execucdo dos servicos de corteéamsnto, dobramento,
armacdo e colocacdo nas formas, de barras de aBe25C CA-50 ou CA-60),
posicionadas de maneiraabsorver os esforcos de tragdo sobre as estruturas de concreto
armado. O posicionamento dessas barras deve ser definido no projeto estrutural pelo

engenheiro calculista.

2.3.1.1CORTE, ESTIRAMENTO E DOBRAMENTO

O corte, estiramento e dobramento das barras ddaagodeverao ser executados a
frio, de acordo com os detalhes do projeto e ascpgdes da ABNT. Quando se tratar de
acos encruados (CA-50B, CA - 60B, etc.), ndo seitadmaquecimentos em hipétese

alguma.

2.3.1.2ESTOCAGEM

As barras de ago cortadas e dobradas, quando héadag imediatamente, serao
numeradas e etiqguetadas de acordo com 0s numepoarddna e de sua posicao no projeto

estrutural.

Deveréo ser estocadas em local limpo e seco e @etaitc direto com o solo.
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Quando da liberacdo de frente de servico para plieagdo, caso a armadura
apresente-se suja ou desenvolvendo processo ds&oyidevera ser limpa com escova de

aco e jato de agua antes de sua utilizacao.

Cabera a Fiscalizagdo definir a necessidade diesgaza e a qualidade da mesma,
antes de liberar a sua utilizagao.

2.3.1.3MONTAGEM

As armaduras serdo montadas com as barras de @gocadas nas formas, nas
posi¢cdes indicadas no projeto, sobre espacadoregladéicos, ou ainda sobre pecas
especiais (caranguejos), quando for o caso, de raog@arantir seus recobrimentos com

concreto e seus necessarios afastamentos das formas

As barras de ago deverdo ser amarradas entre siggorde arame ou por ponto de
solda elétrica, para garantir 0 posicionamento &fa@astamentos necessarios entre elas.

2.3.1.4TELAS SOLDADAS

Quando especificado em projeto, poderéo ser wddizdelas soldadas em aco CA-
50 ou CA-60, em substituicdo as armaduras conveaisicem pisos industriais, caixas
d’agua, muros, paredes, lajes de estruturas, tpb@snoldados e outras pecas de concreto

armado ou em argamassa armada.

N&o sera permitida a substituicdo da armadura cmiteal por tela soldada sem a
autorizacdo e acompanhamento do calculista daw@stru

2.3.1.5RECEBIMENTO

Serdo consideradas armaduras para concreto armagd@imente, as que
satisfizerem a NBR 7480/82 da ABNT. As barras n&aepdo apresentar defeitos
prejudiciais, tais como fissuras, espoliacOes, dmlloxidacdes excessivas e corrosao.
Deverao ser rejeitadas as barras que ndo atendsta &specificacdo. Se a porcentagem
de barras defeituosas for elevada, de modo a tpraticamente impossivel sua separacéo,
todo o lote fornecido devera ser rejeitado.
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2.3.2 CONCRETO SIMPLES

Esta especificacao trata do preparo, transpomeataento, aplicacdo e cura dos

concretos.

A execucdo dos concretos devera obedecer rigorosanas especificagbes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva regiidade da Contratada a

resisténcia e a estabilidade de qualquer partstda@a executada com esses concretos.

2.3.2.1DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e terdimoestabelecer o traco para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidaglsfas, expressa esta ultima pela

consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualgqnétodo baseado na
correlacdo entre as caracteristicas de resistérdigabilidade do concreto, levando-se em

conta a trabalhabilidade desejada.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro dasopor processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno auttitério da Fiscalizagcéo, respeitadas
as seguintes condigoes:

» A proporcao de agregado miudo no volume total degaylo seré fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidddquada ao seu emprego
devendo estar entre 30% a 50%;

» A quantidade de 4gua sera a minima compativel cwabalhabilidade necesséaria.
Os seguintes parametros devem ser adotados:

* O volume ocupado pelo ar em um concreto € muitogres, da ordem de 2% a
3%, podendo ser desprezado para efeitos pratioosmno, considerou-se que 0s
materiais ocupam todo seu volume, sendo igual atwa volumes individuais

dos volumes dos componentes;
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* O volume de agua por metro cubico de um concrdéstigo” convencional, se
situa entre 180L e 210L (0,18 a 0,21 m3 de agua denconcreto);

* Do volume total de agregados, 40% é composto dmjado miudo (areia) e 60%,
de agregado graudo (britas);

* No volume de brita, 1/3 é composto de brita 1 (é#imentre 9,5mm e 19,0mm) e
2/3 de brita 2 (diametro entre 19,0mm e 25,0mm);

» Considerada a utilizagdo de areia grossa nos tragos

* Adotada padiola para areia e britas com base @en3% 45 cm.

2.3.2.2PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricacdo no Canteiro, devera ser utilizadeoneira convencional de
funcionamento automatico ou semi-automatico, quanga a medicdo e a exata propor¢cao
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspg@étmnanente e deveréo
satisfazer as seguintes exigéncias:

» Serao equipadas com dispositivos de facil ajustagama compensar as variacdes
do teor de umidade dos agregados e dos pesosgiediantes;

* A imprecisao total na alimentacdo e na misturandateriais ndo devera exceder a
1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquedd agregado;

* As balancas serédo equipadas com dispositivos gliguiem os pesos durante todo
o ciclo de carregamento das mesmas, de zero atgaoompleta, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menosaimamnte;

* Os materiais deveréo ser colocados no tambor dadied de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antesafesais secos na seguinte
ordem: primeira parte do agregado graudo; em saguaimento e a areia; 0

restante da agua; e, finalmente, a outra partgamado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipondstura, deverdo ser
determinadas em volume. As guantidades de cimenfgua de amassamento serdo

medidas em peso.
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A mistura volumétrica do concreto devera ser sengmeparada para uma

quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razao, tesitEnparcialmente usados, ou

gue contenham cimento petrificado, seréo rejeitados

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidadess, antes do seu
lancamento no tambor da betoneira, e sua quantdiexira seguir as recomendacdes do

fabricante.

O tempo de mistura, contado a partir do instant@jeentodos os materiais tenham
sido colocados na betoneira, ndo devera ser infarlg5 minutos, variando de acordo com

o tipo de equipamento utilizado.

2.3.2.3PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadoraotiereto situada fora do local da
obra, os equipamentos e métodos usados deverdodestaordo com a NBR7212/84 -

“Execucéo de Concreto Dosado em Central”.

2.3.2.4CONCRETO APARENTE

A execucédo do concreto aparente devera obedesegastes condicdes minimas:

* Maior diametro ou bitola do agregado graudo devensmor do que 0.25 da menor
dimenséo da forma;

» Consumo minimo de cimento por metro cubico, inddpetemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, desede 880 Kg;

* A trabalhabilidade minima do concreto, medida nuecte Abrams (Slump Test),
deve ser de 10 cm (+ 1);

* A altura de langamento do concreto ndo podera ex@ed,0 m

« Os pilares em concreto aparente deverao ter suasothanfradas por meio da
colocacao de “bits” ou mata-juntas triangularesndéleira no interior dos moldes;

* Nas pecas de concreto aparente, o cimento emprelgadaa ser de uma s6 marca

e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade dariee coloracéo.
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2.3.2.5TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra deser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhfes aproprigdws, evitar a segregacao dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, ipedm a entrega do material para

lancamento completamente misturado e uniforme.

O transporte horizontal, na obra, devera ser fmitpregando-se carrinhos de méo
de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculosrigaitos (“Dumpers”), todos com
pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, ddipvitar-se que haja compactacéo do

concreto devido a vibracéo.

O transporte vertical devera ser feito por guingcipms guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamentndada por sistema elétrico ou a

ar comprimido.

2.3.2.6LANCAMENTO

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fard a vegficada montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armadwasd@ as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficialc@miormidade com as especificacdes

das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacgdes e estruturas enterradasigodalevera ser removida antes
da concretagem.

Deverao ser desviadas correntes d'agua, por melcedes laterais, de forma que o

concreto fresco depositado ndo seja lavado pelasase

Serdo verificadas, também, as condi¢fes de trdiadtzmle do concreto (“Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para dicegdo de sua resisténcia a

compressao depois de endurecido.

O concreto devera ser lancado logo apos o seurprap@o sendo permitido, entre
o fim do preparo e o fim do lancamento, intervalppesior a uma hora. Quando for
utilizada agitacdo mecéanica adicional, esse pr&zé sonsiderado a partir do fim da

agitacao. Quando utilizados aditivos retardadasse prazo podera ser dilatado de acordo
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com a especificagédo do fabricante e desde que@etomao tenha iniciado o processo de

pega, o que pode ser evidenciado pela elevacasademmperatura.

A temperatura do concreto, no momento do lancamedio devera ser superior a
30°C em condi¢des atmosféricas normais. As coreedéetemperatura necessarias seréo
feitas por métodos previamente apreciados e aposvaela Fiscalizagdo dos servigos.

Em nenhuma hipotese se fard o lancamento apdscio ida pega, nem sera

permitida a redosagem.

2.3.2.7/PLANOS DE CONCRETAGEM

A Contratada devera apresentar um estudo que kstabes Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retiradaodasg e de escoramentos, os locais de
interrupcao forcada da concretagem (juntas), queréle ser aprovados pela Fiscalizacao e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretageenadser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas miopr@yitando-se, ao maximo, as juntas
de construcdo que, quando necessarias, devergoeparadas de modo a garantir uma

estrutura monolitica.

2.3.2.8JUNTAS DE CONCRETAGEM

A possivel localizagdo das juntas de concretagererédeestar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenhdfiespem estabelecidas juntamente

com a Fiscalizacéo.

Para a retomada da concretagem apos o tempo delpeganada anterior, devem

ser adotados os seguintes procedimentos:

* A calda ou nata de cimento, proveniente da peqgeesiadacdo que ocorre na
vibracdo do concreto, deve ser retirada de 4 ai&shapds a concretagem, com
jato de ar ou agua, até uma profundidade de 5 mratéo aparecimento do
agregado graudo, o qual devera ficar limpo;

» Durante as 24 horas que antecedem a retomada d&tamem, a superficie deve

ser saturada da agua, para que 0 novo concretemd® sua agua de mistura
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retirada pela absorcao do concreto velho. Deverssguwma secagem da
superficie para retirada de eventuais excessosiat’ag

» Essa limpeza devera ser repetida antes da retaaaciancretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, natamnto, materiais graxos e
apresentar-se firme para a aplicacédo de adesingwesi a base de epoxi (Sikadur
32 ou similar), sendo a aplicacéo desse produta denforme instrugdes do
fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deveg@mvado pela Fiscalizagéo;

* A colocacao do concreto novo sobre o velho devéestarde forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formacéao de bolsas, devidtiaada homogeneidade ou a

mistura deficiente.

2.3.2.9JUNTAS DE CONTRAGCAO E DILATACAO

As variacOes da temperatura ambiente e do conatatante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hgdatade retracdo, de variacdo de
umidade e os esfor¢cos provenientes das deformalifé@enciais na estrutura, tendem a

produzir tensdes de tragdo na mesma.

A finalidade principal das juntas de contracdo latagtdo é impedir que essas

tensdes de tracdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com ptec@smento betuminado, ou
placas de isopor, que lhes servirdo de forma naretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente sa e isenta de poeira, matantento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuadanteedi aplicacdo de jato de areia ou
com a utilizacdo de escova de aco. ApOs 0 seu qepajunta sera preenchida com

mastique elastico, conforme determinacdes do fatéc

2.3.2.10ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente diagrdormas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitandocEagio de vazios e de bolhas de ar na

Sua massa.
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Deverdao ser utilizados vibradores de imersédo pnecosa elétricos ou a exploséo,
ou vibradores externos de forma, conforme o casm dimensdes apropriadas para o

tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverao trabalhar comfregééncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os exisrde forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imerséo sera mantido até que aparegda na superficie, momento
em que devera ser retirado e mudado de posicdanduise seu contato demorado com as

paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibracdo de uma camada, o vibrador des@me(mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera sgiidmana posicao vertical e a agulha

devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo poderd ser langada antes que aomntenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter stanafato entre os pontos continuos
de vibracdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagefajde e placas de piso ou de pecas

pouco espessas e altas, o emprego de réguas & yilaredorias € obrigatorio.

Somente serd permitido o adensamento manual em dasterrupcdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, @oipd minimo indispensavel ao término
da moldagem da peca em execucado, devendo-se, gegafim, elevar o consumo de

cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantigdadigua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em canptéasticos, com abatimento
(Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessunsarnadser adensada é de 20
cm, devendo a operacéo cessar quando apareceperéida do concreto uma camada lisa

de cimento.
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2.3.2.11CURA DO CONCRETO

O concreto, para atingir sua resisténcia totaledeger curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a acdo do sol, dw,vda chuva, de aguas em

movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minied@ dlias apdés o langcamento,
conforme NB-1/NBR- 6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, comsmmqualidade da usada para

o0 preparo do concreto.
A critério da Fiscalizacdo poderao ser empregad@equintes tipos de curas:
Cura Umida

As superficies do concreto poderdo ser cobertasamrs de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, oiaageie serdo mantidos continuamente

Uumidos.

A aniagem sO devera ser usada em superficies deretonque deverdo ser

revestidas e sempre em duas camadas.
Poderé ser utilizado, também, o sistema de as@etsée irrigagédo continua.

As formas que permanecerem no local deverdo setidaarcontinuamente umidas
até o final do processo, para evitar a abertuifgsderas e o consequente secamento rapido
do concreto. Se removidas antes do término do ¢eride cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas deversseguir, usandose materiais

adequados.
Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertapgu®l impermeavel, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamerddaged papel devera ser fixado na
sua posicéo por meio de pesos, a fim de prevemidesglocamento, rasgos ou orificios que
aparecam durante o periodo da cura e que deveraimseiatamente reparados e

remendados.
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2.4 ESCORAMENTO EM EDIFICACOES

Consiste no fornecimento, na montagem e desmontadgsn estruturas para

sustentacdo das formas, permitindo a concretagesupaestrutura da obra.

Deverao ser constituidas de pecas de madeira as pegtélicas, sem deformacdes,
defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

2.4.1 ESCORAMENTOS DE MADEIRA

S&o0 escoramentos executados com barrotes de mabei@imeira qualidade
(secédo 7,5 x 7,5 cm) ou com escoras de eucalipodt@metro superior a 0,10 m, sobre as
quais sado assentadas vigas de madeira, fabricadfmsma de sanduiche. Sobre as vigas

sdo montadas as formas da estrutura.
2.4.2 ESCORAMENTOS METALICOS

Escoramentos com Escoras Tubulares Ajustaveis

As escoras tubulares ajustaveis sdo muito utilzads construcdes de baixo pé

direito, em substituicdo aos montantes de madeira.

Compdem-se de dois tubos deslizando um por deotautio: o tubo interno com

didmetro de 1 Y2 “ e 0 externo com diametro de 2”.

O tubo interno é apoiado e sua altura é reguladaést de um pino metéalico que o

atravessa em furos feitos a espacos regulares.

O pino metalico € apoiado numa luva rosqueada cégas,acolocadas na
extremidade superior do tubo externo, que permdirajuste milimétrico da altura da

escora.

A carga admissivel por escora €, em geral, detadmnirexperimentalmente pelos
fabricantes, devendo ser consultados os respeata@dogos quando da elaboracdo do

projeto de escoramento.
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Existem também, no mercado, escoras sem luvasniatidrias. Nessas, o0 pino se
apoia diretamente na parede do tubo externo estedjno do comprimento se obtém com
um forcado ou com peca de apoio ajustavel, posadama extremidade superior do tubo

interno.
2.4.3 VIGAS PADRONIZADAS

2.4.3.1VIGAS LEVES

S&o vigas constituidas de 2 perfis “U” executadwms chapa metalica fina dobrada,
com interposicdo de uma alma de madeira. Podemda,aser fabricadas em liga de
aluminio (vigas L), contendo um detalhe na parfgesar para colocacdo de uma peca de
madeira, na qual pode ser pregado o assoalho aea.fétossuem, na parte inferior, uma
ranhura que permite o emprego de um grampo desdizdestinado a fixar a viga superior
no flange da viga inferior.

Essas vigas, por sua vez, sdo apoiadas sobrecasldsrdas escoras metalicas.

2.4.3.2TRELICAS LEVES

O sistema é constituido de trelicas e vigas de atim@ia encaixaveis. Os
comprimentos das vigas podem ser ajustados, sesdmprimento do elemento de alma

cheia que penetra na trelica nunca inferior a 50 cm

Na posicdo desejada, a viga € apertada contraeagugnerior da trelica por meio de
um parafuso, podendo ser composta pela associa@md trelica e uma viga de alma

cheia ou por uma trelica e duas vigas de alma ctiependendo do véao total a ser coberto.

O conjunto trelica e viga(s) de alma cheia geratmese apoia em escoras

regulaveis feitas em tubos de “1.1/2”
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2.4.4 RETIRADA DO ESCORAMENTO

A retirada dos escoramentos devera acontecer sdisdgpe a estrutura puder

resistir as cargas atuantes, nunca em periodaangfi 4 dias.

SO podera ser iniciada com ordem expressa da Eecab, obedecendo sequéncia
previamente estabelecida, observando-se cuidado araquipamentos e evitando-se

choques nas pecas concretadas.

Os elementos porventura utilizados como apoios simramento deverdo ser
retirados: as sapatas de concreto armado de apoasabramento, quando for o caso,
deverdo ser demolidas e as estacas desse apoida@essr cortadas rente ao terreno

natural.

As torres metalicas, quando utilizadas, deverdo béam ser totalmente

desmontadas.

Em todas as operagOes de retirada de escorameweoddeser rigorosamente

observadas as condicdes de seguranca para o pessol@ido.

A obra devera ser finalmente, limpa de todo o éetoésultante.
2.4.5 FORMA

Define-se como o fornecimento de materiais, maolita e equipamentos para a
execucdo dos elementos usados para confinar oetonerdar-lhe as formas e linhas

exigidas pelo projeto estrutural.

As formas podem ser fixas ou moveis, deslizantésegantes, fabricadas com
tabuas, chapas de compensados resinados ou péakisi ou, ainda, com chapas de aco.
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2.4.5.IMONTAGEM DAS FORMAS

Deverao ser executadas de modo que o concretodacabaha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamento$as, e que apresente uma superficie

lisa e uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem ofosfdb lancamento e

adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das feriheverdo ser verificadas

cuidadosamente.

Antes da concretagem, serdo removidos, do intdesrformas, todo o p6 de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiaigileras ou paredes, nos quais o fundo é

de dificil limpeza, deverdo ser deixadas abertpragisorias para facilitar essa operacgao.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedgdaa evitar perda da

argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de conoretaterial a ser utilizado devera
ser a madeira compensada plastificada, as chapagsaeu as tabuas revestidas com
laminas de compensado plastificado ou com folhakilioas. Para superficies que néo
ficardo aparentes, o material utilizado poderaaseradeira mista comumente usada em

construcdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser malha@atendo-se as superficies

Umidas, mas nao encharcadas.

Salvo indicacdo em contrario, todos os cantos easee bordos das superficies
aparentes das pecas de concreto a serem moldadasalser chanfrados, por meio da
colocacgéo de um “bite” de madeira. Esse “bite” déver, em secéo transversal, o formato
de um tridngulo retangulo isésceles, cujos ladoaiggdevem medir 2,00 cm.

As unibes das tabuas, folhas de compensados oa<hagtalicas, deverdo ser de

topo e repousarao sobre vigas suportadas pelas ge@scoramento.

Os encaixes das formas deverdo ser construidokcadms de modo a permitir a

sua retirada sem se danificar o concreto.
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2.4.5.2RETIRADA DAS FORMAS

As formas sO poderdo ser retiradas quando O caencj@t se encontrar
suficientemente endurecido para resistir as caggassobre ele atuam. Esse prazo nao
devera ser inferior a trés dias para a retiraddatasas laterais; quatorze dias para retirada
das formas inferiores, permanecendo as escorasgais convenientemente espacadas €;

vinte e um dias para a retirada total das formesceras.

O prazo para desmoldagem sera o previsto pela NNBRa6118 da ABNT. Esses
prazos poderdo ser reduzidos, conforme preconinl4 da referida norma, quando, a
critério da Fiscalizacédo, forem adotados concretws cimento de alta resisténcia inicial

ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

A retirada das formas devera ser efetuada sem ebaobedecera a um programa
elaborado de acordo com o tipo da estrutura. Neahabra sera aceita se nao tiverem sido

retiradas todas as formas e corrigidas todas asrfeipdes apontadas pela Fiscalizagéo.

2.5 PINTURAS
2.5.1 LATEX PVA

Compreende o fornecimento de materiais e a exede@mtura de paredes e tetos

com tintas latex a base de acetato de polivinNeA)P

Por definicdo, a tinta € uma composicdo quimicgmpntada ou ndo, que se

transformam em pelicula sélida quando aplicada.

Geralmente, a pintura é composta de fundo, madg#aede acabamento, cada
conjunto deste formando um *“sistema de pintura’. f@sdos diminuem a absorcéo,
uniformizam e selam as superficies, proporcionamtoa economia das tintas de
acabamento. As massas, em geral, propiciam umafigipenais lisa e homogénea sendo,

porém, dispensaveis.
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2.5.2 TRATAMENTO E PROTECAO DE SUPERFICIES

Compreende a execucdo de servicos de limpezaamiato de superficies e a

aplicacdo de produtos para protecdo das mesmas\brardes agressivos.

Para efeito desta Especificagéo, serdo considemsdssguintes tipos de servicos:

* Execucdo de limpeza e tratamento de superficies;
» Aplicacao de produtos para protecdo de superficies;

» Aplicacao de produtos para impermeabilizacdo dersigges.

2.5.2.1EXECUCAO DE LIMPEZA E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

Limpeza com lixadeira elétrica e tratamento de moccom nata de cimento e

lixamento com lixa de carbureto de silicio.

Limpeza e desencrostamento quimico ou mecanicom&eto com desencrostante
BETONEX ou similar

2.5.2.2APLICACAO DE PRODUTOS PARA PROTECAO DE SUPERFICIES

Preparacéo das superficies de paredes e tetoapp@acao:

* O po6 devera ser eliminado, atraves de aspiradoresganando-se a superficie;

* Manchas de gordura serdo eliminadas com uma sotlg;éetergente e agua, na
proporcao 1:1. A superficie devera ser enxaguataa

* O mofo sera eliminado lavando-se a superficie cora solucdo de agua sanitaria e
agua, na proporcéao de 1:1. A superficie deverarsaaguada e seca,;

 Em caso de umidade causada por vazamento, 0 mesm@der corrigido;

» Havendo caiagdo, devera ser eliminada com escoaaaje

« Pequenas rachaduras e furos deverao ser preencbidamnassa de reboco, ou
massa acrilica;

» Partes soltas ou crostas de tintas antigas deseréliminadas com uma espatula.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

g CCal WWW.SANETAL .COM.BR

CAO0041/2006 — PJ_001/2007 - B



SIMAE -SERVICO INTERMUNICIPAL DEAGUA EEsGoTo ~ A-07-96

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

Preparacdo de Superficies de Metais Ferrosos

A preparacgao para a pintura podera ser feita atrde@éim dos seguintes métodos:

* Limpeza mecanica: Consiste na remoc¢ao das casd¢ast@cao e de outras
impurezas atraves da utilizacdo de ferramentas amou mecanicas de raspagem,
escovamento e lixamento;

« Jateamento: Consiste na projecédo de um abrasive asuperficie metélica,
propelido pela acdo de ar comprimido, para a remdea cascas de laminagao e

de outras impurezas.

Antes de preparar a superficie por qualquer méttelgateamento, deverdo ser
removidas toda a sujeira, 0leo ou graxa, utilizapelopanos limpos embebidos em

solventes apropriados. As rebarbas e residuoddiz devem ser retirados com talhadeira.

Concluido o jateamento, toda a poeira da superflemera ser eliminada com
aspirador de po, ar comprimido ou escovamento,cspnategida, até quatro horas apés,

com a primeira deméo do sistema de pintura indicado

2.6 SERVICOES PRELIMINARES
2.6.1 LOCACAO DE EDIFICACOES

Consiste na execucdo, pela Contratada, da locagddodbs o0s elementos
necessarios a perfeita implantacdo e obra com éeeg@sotecao inferior a m2. Sera feita
inicialmente através de equipe de topografia denetde habilitada, que devera executa-la
rigorosamente a partir dos pontos de referéncebelcidos pela Contratante, langando,
sobre gabaritos de madeira, 0s eixos e niveis Boprdiveis a fiel execucdo da obra, de

acordo com as exigéncias contratuais.

Primeiramente, sera construido um gabarito contiieumadeira formado por guias
de tdbuas de 6” x 1" colocadas paralelas ao solsamtido horizontal, devidamente
pregadas niveladas em barrotes de 3" x 3", a umaaaminima de 60 cm estando os
barrotes fincados fortemente no terreno ou, haveedessidade, devidamente chumbados

ao solo com concreto, mantendo um afastamentawertre si.
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O gabarito sera construido afastado da estrutusardocada a uma distancia
suficiente para que nédo seja atingido pelo matdaascavacao e para que nao atrapalhe a

movimentacéo de pessoal e de equipamentos.

Em casos especificos, havendo consentimento daliE&sgio, o gabarito podera

ser descontinuo.

No topo das guias de tabuas, e utilizando-se daslenadas do projeto, a equipe
de topografia marcara a projecao dos eixos ouat®s fdas estruturas a serem implantadas
(fundacOes, pilares, cintas, etc.). Cada eixo ssécado e numerado a tinta em, pelo
menos, quatro pontos do gabarito, permitindo al@tecdo posterior, no interior da obra,

pelo sistema de par ordenado.

Para cada ponto deverdo ser utilizados 3 pregodpsem prego de 17, cravado
quase na sua totalidade (deverd manter a cabeey ladeado por dois pregos de 2 2",

cravados até a metade.

A marcacdo desses pontos devera ser feita com aotasuladas, a partir dos
pregos correspondentes ao eixo ou face da primasiratura locada, e cravados em lados

opostos do gabarito.

Para a locacgéo das estruturas no terreno, seiiéadestfios de arame recozido N°
18, de maneira a formar pares de coordenadas pdaaponto a ser locado. Na intersecao
desses fios de arame, com a utilizacdo de um pderaentro, sera determinado o ponto

desejado, cuja marcacao no terreno seré feita copiquete de madeira.
N&o sera permitido, na locacdo das obras, o ussgleadros.

A locacdo da obra sera de inteira responsabilidid€Contratada e devera ser

executada e conferida através de equipe de topmgafidamente habilitada.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamenfodeemteira responsabilidade
da Contratada, ficando a mesma na obrigacéo deitaxexs devidas correcdées mesmo que

para isso sejam necessarias demoli¢cdes de sej@icoscluidos.

Somente a Fiscalizacdo podera aprovar ou ndo cgratgodificacéo proposta pela

Contratada.
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2.7 PAVIMENTACAO RODOVIARIAS
2.7.1 PAVIMENTACAO EM PISOS CERAMICOS

Compreende o fornecimento e assentamento de @Es&®ICOS.

2.7.1.1JASSENTAMENTO CONVENCIONAL

A superficie para assentamento do piso ceramicerdesstar limpa, com toda a
poeira e as particulas soltas removidas. Apos gelna, serdo executados o umedecimento
da superficie e a aplicagdo de p6 de cimento, gieopo a formacédo de uma pasta com a
finalidade de promover uma melhor ligacdo entre upedicie e a argamassa de

regularizacao.

Os pisos ceramicos de maiores dimensdes (15 x 3u@0 x 20 cm) serao batidos

um a um, com a finalidade de garantir a sua parégleréncia com a pasta de cimento.

2.7.1.2CRITERIOS DE CONTROLE

Os pisos ceramicos deverdo ser bem cozidos, apmessrassa homogénea,
coloracdo uniforme e ser planos. Deverdo ser aéi@st as pecas empenadas, trincadas,
desbeicadas ou com superficies defeituosas.

No recebimento, devera ser observado se 0 pisegem®rse encontra de acordo

com as especificacdes de projeto quanto a qualidesisténcia a abraséo e ao acabamento
2.7.2 PAVIMENTAQAO EM PISOS CIMENTADOS

O tipo e as dimensdes do piso deverdo obedecespasificacbes e ao projeto,

devendo ser executados de maneira a se obter yedisie perfeitamente homogénea.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 ronpod@&ndo ser, em nenhum
ponto, inferior a 10 mm. Qualquer que seja 0 aca&ipém) deverdo ser executados sobre
lastro de concreto, com fungao de contra-pisoteesedre base regularizada e compactada.

Na execucdo do cimentado, o lastro de concreto seci@lmente limpo,

removendo-se residuos, partes contaminadas, natindeato, lama e poeira que possam
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prejudicar a aderéncia da argamassa. As partes digd'‘queimadas” serdo apicoadas,
lavadas com jatos d’agua sob presséo, varridasvessouras de cerdas duras e deixadas
umedecidas. Em seguida, sera aplicado sobre o,lastm vassoura, um chapisco fluido
no traco T1 (1:3 de cimento e areia). Sobre esspistp ainda fresco sera lancada a
argamassa de cimento e areia, na espessura eegedficados no projeto, e pressionada

com a colher de pedreiro.

A argamassa sera sarrafeada entre “guias” ou “aggstonstituidas por faixas do
mesmo material, executadas sobre o contra-piss dataplicacado do chapisco, atendendo
ao nivelamento proposto para as superficies acalmidacimentados.

Os pisos em argamassa, logo apés o acabamentoues@ntento, deverdo ser
curados, ou seja, mantidos permanentemente umidastd, pelo menos, as primeiras 96

horas, sem nenhuma movimentagao.

Todos os pisos deverao ter caimentos.

2.7.2.1ACABAMENTOQOS
Acabamento Liso

Sera executado com a argamassa de alta resiski@egiamente endurecida, sendo

a superficie alisada com uma desempenadeira naetalic
Acabamento Polido

Obtido o acabamento liso e apds os 8 dias de euemghmassa de alta resisténcia

sera executado o polimento da superficie.

O polimento sera executado com a superficie molhadaue implicara no
lancamento periédico de agua na area em que serdstibalhando. Com o auxilio de um
rodo, para afastar a agua empregada no polimertysrificada a necessidade de insistir
na operacgdo, de forma a obter-se acabamento esm&mad vedado o0 uso da areia para

auxiliar o polimento.
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Acabamento Aspero

Obtido o acabamento liso, devera se aguardar da #eima hora e, entéo,
espremer-se, sobre a superficie, uma esponja eadaacom agua. Logo em seguida, essa
agua sera absorvida com a mesma esponja. Nessg@&pea esponja removera o cimento
superficial, deixando expostos os grdos do agregadque conferird a superficie o

acabamento aspero.

2.7.2.2ADICAO DE PIGMENTOS

A coloracdo da argamassa quando especificada agadpdr pigmento inorganico:

oOxido de ferro ou de cromo.

Como a argamassa de alta resisténcia € confeceiooath cimento Portland
comum, de cor cinza, deverd se observar o segWsteorantes verde, vermelho e preto
sao pouco prejudicados na intensidade da cor;rasites azul, castanho e amarelo perdem

a intensidade da cor.

Pigmento ser& adicionado a seco na mistura cimeeatgregado, revolvendo-se 0s
materiais até que a mescla adquira coloracdo umfoA betoneira devera encontrar-se

limpa e seca.

A percentagem de pigmento, em relacdo ao peso rdentd, ndo podera ser

superior a 5 % (cinco por cento), em peso.

2.7.2.3LIMPEZA

A limpeza sera obtida com sabdo em p0 ligeiramainitasivo, seguida da secagem

do piso.

2.7.2.4ENCERAMENTO

Sera obtido com os seguintes procedimentos: A@dicéarta de emulsdo de cera de
carnauba em agua, com elevado teor de cera; apasasgimeira demao, sera efetuado
cuidadoso polimento, com enceradeira; aplicacamtie segunda deméao de emulséo; apos
seca essa segunda demado, novo polimento sera dadoemceradeira; a operagao -

enceramento e polimento — devera ser repetidaaibter o brilho desejado.
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2.7.2.5CAPEAMENTO DE ALTA RESISTENCIA

O agregado sera misturado com cimento, sem adeaguh, somente por ocasiao
de sua aplicacdo. A granulometria e 0s pesos digpscilos agregados serdo definidos de
forma a proporcionar perfeita cobertura superfictalconsumo minimo de agregado sera

de 4 kg/m2. A mistura cimento/agregado sera nmtdecl:2, em peso.

ApoOs preparada, sera aplicada seca, aspergindtw@ so concreto ainda nao
endurecido - cerca de 1 a 2 horas apds o lancamentmmpactando-a manualmente, com
desempenadeira de madeira, 0 que acarretara nacamporacdo ao concreto. Logo em

seguida, sera executado o alisamento com desengienacktalica.

A cura do concreto, ja integrado pelo capeamentaltie resisténcia, sera, de

preferéncia, procedida com o emprego de produtmiqai

Apds a cura, serd executada a raspagem da simedfieracdo destinada a
remover a “nata” que a recobre e, consequientementgermitir a visualizacdo do

agregado.

2.7.2.6CRITERIOS DE CONTROLE

Em qualquer dos casos, a Fiscalizacdo devera @sewy caracteristicas de
homogeneidade da superficie, o tipo, as dimensdescaimento dos pisos conforme

projeto.

2.8 REVESTIMENTOS DE TETOS E PAREDES
2.8.1 IMPERMEABILIZACAO

Compreende o fornecimento dos materiais e a e&ealigs servicos necessarios a
garantir a protecdo contra a percolacdo da agaséatrdos elementos de fundacdo, bem
como sua estanqueidade.

A Impermeabilizacdo na construcao civil tem comgio impedir a passagem
indesejavel de aguas, fluidos ou vapores, deveodi&dos ou afasta-los para fora do local
gue se deseja proteger. Visa, portanto, protegamisentes contra problemas patolégicos
que podem surgir com infiltracbes de agua assocamlaxigénio e outros agentes
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agressivos da atmosfera como gases poluentes, schaoidas, o0z6énio etc., pois 0s
principais materiais de construcdo em uso sofrem protesso de deterioracdo e

degradacédo quando sobre a influéncia de um megssiyo.

2.8.1.1CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

De um modo geral podem ser classificados como segue

Sistemas Executados no Local

Argamassas impermedvei€onsiste na execucdo de 03 ou mais camadas
desempoladas de argamassa de cimento e areid 8aem espessuras de 1 a 1,5 cm cada,

normalmente intercaladas com chapisco feito coramaagsa de cimento e areia traco T2.

Membranas asfalticasConsiste na aplicacdo de varias deméaos de asfagjtente,
em emulsdo ou em solugcdo, intercaladas com “arrmadurobedecendo-se as
recomendagbes da norma NB 279 quanto ao consumpessesa e quantidade de

“armadura”.

Membrana de elastémeros (polimerd8iseia-se na aplicacdo de varias demaos de
solucdo polimérica (por exemplo, 0 neoprene) comtiizacdo de pelo menos uma
“armadura” de tela de nylon ou poliéster (exempmdgpalon)

Membranas termoplastica§ao aplicadas varias deméaos de emulséo termaplasti
intercaladas com pelo menos uma tela de nylon diésper. (membrana de emulséo

acrilica).

Cristalizacdo: Aplicam-se varias demados do sistema cristalizactmforme
orientacdo do fabricante. Utilizada em estrutui@s sujeitas a fissuracdo. Recomendada
para pressodes hidrostaticas positivas ou negativaareas sujeitas a influéncia do lencol

freatico.

Cimento poliméricoConsiste na aplicacdo de 2 a 4 camadas de cimpelioérico
de acordo com orientacdo do fabricante, podendefeecar as areas criticas com tela de

nylon ou poliéster.

Resinas epoxidicas:Aplicam-se varias camadas de resina epoOxi, com a

incorporacdo de tela ou véu de fibra de vidro cosafiargo.
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Sistemas Pré-Fabricados

Manta de elastdbmerosTipo Butil ou EPDM, devem possuir espessura manda
0,8 mm com a utilizacdo de amortecedor ou acima,denm sem a utilizacdo de berco

amortecedor, os quais poderédo ser aplicadas densegformas:

aplicar uma demao de tinta primaria que constitadasivo hidrostéatico diluido em
50% de agua e em seguida aplicar 2 a 3 kg de barnaoida com asfalto oxidado ou

similar.

Aplicar uma deméo de tinta primaria de imprimacagyardar 2 horas para a
secagem e em seguida aplicar com desempenadeaeodeorracha moida a base de 3

kg/m2 com hidro-asfalto.
Mantas termoplasticassado de PVC com espessura minima de 1,0 mm.

Mantas de asfalto com “armadura’Consiste na aplicacdo de manta com asfalto
oxidado ou asfalto polimérico, estruturada comdilde polietileno, filme de poliéster, véu

de fibra de vidro, véu de poliéster, com espessinama de 3,0 mm.

2.8.1.2MANTAS ASFALTICAS PARA IMPERMEABILIZACAO

Sao produtos obtidos por processo industrial dendahgem do asfalto e
“armadura’. Basicamente o asfalto é levado a umnmpéeatura de + 200°C e armazenado
em um tanque por onde passa a “armadura” parar sofimpregnacdo que em seguida
passa por dois cilindros que regulam a espessuranalda e 0 posicionamento da

“armadura”.

Desempenho das Mantas

Mantas de Desempenho Moderado - espessura 3 mm
Mantas com “armadura” de véu de fibra de vidro esfialto polimérico.

Mantas com “armadura” de filme de polietileno casfatio polimérico.
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Mantas de Desempenho Normal - espessuras de 3 e m
Mantas com armadura de poliéster, com asfalto goion

Mantas com “armadura” de véu de fibra + filme ddigster, com asfalto

polimérico

Mantas de Alto Desempenho - espessuras de 4 e 5 mm
Mantas com “armadura” de poliéster, com asfaltanpérico

Sistema de mantas em dupla camada com “armadureéulee ficha de vidro e

véu de poliéster.

A impermeabilizacdo deverd ser aplicada apenas eperfécies resistentes,
uniformes e perfeitamente secas, sendo exigidaaémcia de um minimo de cinco dias

ininterruptos de sol antes do inicio da execuc&osgovicos.

Nenhum produto sera aplicado, sem a devida pref@ardgs superficies a serem
impermeabilizadas principalmente as lajes exposiasareas envelhecidas e paredes
internas de reservatorios as quais devem ser Imeide lavadas com jato de agua e
detergente, ap0s 0 que sera aplicado DesincrodBmttmex até a completa limpeza das
superficies. Em seguida sera processado o secarfegamlo com ventiladores, com

lampadas de 160 W, ou com aquecedores.

Apods a limpeza e secamento as superficies deveramspecionadas quanto a
ocorréncia de trincas ou fissuras as quais ser@watiiidadas e tratadas com mastique
injetavel ou com mastique fundido insoltuvel aplmsdnediante a abertura de frisos de +
10 mm de largura por 10 a 15 mm de profundidaddefcser utilizados também cimentos

especiais associados como, por exemplo, Denvetbtenvertec 100 ou similares.

Os cantos e arestas internas das superficies dews@ convenientemente

arredondados.

Os corpos contundentes e salientes no concretaéadeger retirados, tendo-se o
cuidado de adotar idénticas medidas especiaisategiio nos ralos e flanges de saida ou

descarga.
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A aplicacdo de qualquer produto indicado nestasafsgacdes esta condicionada a
mais completa obediéncia as recomendacfes do &atariqguanto ao manuseio, dosagem e
cuidados especiais para garantia da qualidadeabitidade do servi¢os, ndo esquecendo

inclusive os aspectos de seguranc¢a do pessoal@vols operacdes de execucao.

A seguir sdo discriminados os Processos de Impéihzagdo mais utilizados em
funcdo dos elementos construtivos a serem protegidas condicbes climaticas e

geoldgicas, e de acordo com o projeto, a saber:

Impermeabilizacdo de Fundagdes e Baldrames

» Tratamento de superficies sob influéncia do lefreditico com cimentos especiais

- Denverblitz + Denvertec 100 ou similares.
* Aplicacdo de 3 demaos de asfalto elastomérico seracéio de estrudante
» Aplicacdo de 3 demaos de asfalto elastomérico camagio de estrudante

* Aplicacdo de 3 demaos de asfalto em pasta

Impermeabilizacdo de Pisos

» Aplicacdo 1 deméo de cristalizante sobre o cona;ja base de cimentos

especiais-Denvercril ou similar.

* Protecdo mecanica constituida de 4 a 5 cm de asgand@ cimento, areia e

aditivo, no traco T3, desempolada e alisada.
Impermeabilizacdo de Calhas e Lajes Descobertas ndoansitaveis

» Aplicagcdo de Manta Asfaltica classe 2, espessman3 estruturada com néo tecido
de poliéster e a seguir execucao de protecdo noacani
» Aplicacdo de Manta Asfaltica Aluminizada, espessl&@8 mm, com pelicula de

aluminio, estruturada com polietileno e fibra dédroi
Impermeabilizacdo de Lajes Descobertas Transitaveis
» Aplicagdo de Manta Asfaltica classe 2, espessunand estruturada com néo tecido

de poliéster, e em seguida execucéo de proteca@nimaconforme ja descrito.
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Impermeabilizacdo de Reservatérios Inferiores de Rgieno Porte, sem Incidéncia do

Lencol Freatico, ou de Reservatorios Elevados de @reeno Porte.

Aplicacdo de Manta Asfaltica classe 2, espessman3 estruturada com néo tecido
de poliéster e em seguida execucédo de protecaainaca

* Aplicacdo de 01 deméo de asfalto em pasta a frio.

Impermeabilizacdo de Reservatorios Inferiores e Elados de Grande Porte nao

Sujeitos a Incidéncia do Lencol Freético

Aplicacdo de Manta Asfaltica classe 2, espessuna estruturada com néo tecido
de poliéster, e em seguida execucédo de proteca@nimaconforme ja descrito.
* Aplicacdo de 01 deméo de asfalto em pasta a frio.

Impermeabilizacdo de Reservatorios Inferiores de Rgieno e Grande Porte com
Incidéncia do Lencol Freatico.

* Aplicar 03 demaos de Denvertec 100 ou similar.

A fiscalizacdo da obra cabera proceder avaliacagralo de dificuldade e pericia
dos servicos bem como da experiéncia da firma atauta e a seu critério exigir a

realizacdo de ensaios de desempenho e/ou caracéarizonforme discriminado a
seqguir:
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