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SERVICO INTERMUNICIPAL DE MUNICIPIO DE
AGUA E ESGOTO OURO

1  APRESENTACAO

1.1 PROJETO

Estudo Técnico Preliminar do Sistema de Esgotam@atutario para a sede do

municipio de Ouro - SC.

1.2 AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Sede do municipio de Ouro, localizado na RegiacoMbmste do Estado de Santa

Catarina

1.3 POPULACAO ATENDIDA

Populacdo Inicio do plano de projeto Final do Plano de Projeto
atendida (2006) (2031)

Ouro 4.852 10.845

Total 4.852 10.845

1.4 METODOLOGIA UTILIZADA

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (pBE) a sede do municipio de
Ouro estad calcado em preceitos e técnicas indicpdag projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, considerando os padréesutirgia Intermunicipal prestadora
dos servigos local e nas seguintes normas técbieageiras (NBR): NBR 9.648 - Estudo
de Concepcao de Sistemas de Esgoto Sanitario; NBR 9 Critério para o langcamento de
Efluentes Liquidos Industriais no Sistema Coletanlleo de Esgoto Sanitario; NBR 9.649
- Projeto de Redes Coletoras de Esgoto SanitaB® M2.207 - Projeto de Interceptores
de Esgoto Sanitario; NBR 12.208 - Projeto de Esta¢fievatorias de Esgoto Sanitario e
NBR 12.209 - Projeto de Esta¢cGes de Tratamentcssdet& Sanitario.

e SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
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1.5 ESCOPO DO RELATORIO

v' Levantamento de dados;
v' Estudos demograficos;

v’ Critérios e parametros de projeto.

1.6 CODIGO DO PROJETO

* SIMAE CAPINZAL/OURO -CAQO/41/2006
* SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA -Pj_001-2007
+ REVISAO DO PROJETOE
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2 CONSULTOR

SANETAL - Engenharia e Consultoria

S@ﬂ@C@L em Saneamento e Meio Ambiente Ltda.

ond.
Engenhaﬂa & Consu\\

Endereco: Rua Heriberto Hilse, 70 sala 01 — BaxseirS&o José — SC.
CNPJ: 04.779.656/0001-05
CREA N°.: 059026-3

Representante Legal: ADRIANO AUGUSTO RIBEIRO

Responsavel Técnico pelo Projeto Basico e Equipeita

Adriano Augusto Ribeiro CREATM051422-6

Equipe Técnica de Trabalho

Adriano Augusto Ribeiro Eng.2 Sanitarista e Ambiental, MSC.
Flavia Andréa da Silva Cabral Eng.? Sanitarista e Ambiental, MSC.
Euclides Ademir Espindola Eng.2 Sanitarista e Ambiental
Cristina Kirchner de Azevedo Eng.2 Sanitarista e Ambiental
Alexandre Robert Amaro Eng.? Sanitarista e Ambiental
Sebastian Rosenfeldt Eng.2 de Processos

Jairson J. S. Varela Engenharia Sanitaria e Ambiental
Nayla Motta Campos Libos Engenharia Sanitaria e Ambiental
Clesio Leonel Hossa Engenharia Sanitaria e Ambiental
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3  CONSIDERACOES GERAIS

Por meio do Processo Licitatério n° CAO/0321/200®mada de Pregos n°
CAQ/02/2006 e Contrato n° CAO/41/2006 do SIMAE dapidzal e Ouro, a empresa
SANETAL ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA., ficou reponsavel peldstudo
Técnico Preliminare Projeto Basico de Engenhar@o sistema publico de esgoto sanitario

da sede do municipio de Ouro.
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4 PROJETO

O projeto do Sistema Publico de Esgotamento Sanit&ES) para a sede do
municipio de Ouro é dividido em ESTUDO TECNICO PREINAR e PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA.

O ESTUDO TECNICO PRELIMINAR sera composto por LEVANMENTO DE
DADOS; ESTUDOS DEMOGRAFICOS; PLANEJAMENTO DA ARE&RITERIOS E
PARAMETROS DE PROJETO; DETERMINACAO DAS VAZOES DE
CONTRIBUICAO E DAS CARGAS; ESTUDO DO CORPO RECEPTGESTUDO DO
PROCESSO DE TRATAMENTO; PROPOSITURA DE ALTERNATIVAESTUDO
COMPARATIVO ENTRE ALTERNATIVAS E ESTUDOS DE IMPACTO
AMBIENTAL E DE VIZINHANCA, conforme o Termo de Reféncia Especifico.

O PROJETO BASICO DE ENGENHARIA serd composto por NWUBRIAL
DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO; MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO;
ESPECIFICAQOES DETALHADAS DAS OBRAS CIVIS, DOS EQRAMENTOS E
MATERIAIS; ORCAMENTO DETALHADO; REVISAO DA OTIMIZAQ&O DAS
ETAPAS DE IMPLANTACAO; ELABORACAO DE DESENHOS E DEMS PECAS
GRAFICAS; PLANEJAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DA ®ERACAO
DO SISTEMA DE ESGOTOS; MANUAL DE OPERAQAO; PROJETME
SINALIZAQAO DE SEGURANCA, LICENCA AMBIENTAL e ART BD PROJETO,

conforme o Termo de Referéncia Especifico.
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5 ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

5.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O SIMAE de Capinzal/Ouro, atualmente ndo prestavigerde esgotamento
sanitario a esse municipio, ficando a cargo dal&figia Sanitaria a fiscalizacdo dos

sistemas empregados para o tratamento do efluentégtico das residéncias.

A fim de apresentar um breve diagndstico do esgaémnsanitario do municipio,
utilizaram-se como fonte, os dados censitarios BGH (2000), quanto ao tipo de

esgotamento sanitario utilizado nos domicilioseapntados na Tabela 5.1 a seguir.

Tabela 5.1 — Domicilios através do tipo de esgotamnte sanitario no municipio de Capinzal e Ouro

Tipo de esgotamento Area Urbana Ouro
sanitario Unidade Percentual
Total 1.237 100%
Redg geral de esgoto 819 66,2%
pluvial
Fossa séptica 369 29,8%
Fossa rudimentar 14 1,1%
Vala 6 0,5%
Rio, lago ou mar 8 0,6%
Outro escoadouro 3 0,2%
Nao tlnhgrp _banhelro 18 1,5%
nem sanitario

Fonte: IBGE, censo 2000.

Apenas como estimativa, cerca de 30% dos domicdmsnunicipio de Ouro,

apresentam apenas sistemas simplificados de tnatame

Conforme consulta a Vigilancia Sanitéria e visiganica realizada nos bairros e
loteamentos do municipio, as residéncias que apeesesistemas individualizados de
tratamento de esgoto sanitario fiscalizado, na gumnde maioria, sdo sistemas de

tratamento simplificado do tipo fossa séptica érdfilanaerdbio, conforme desenho

esquematico apresentado na Figura 5.1.

Entretanto, conforme estudos de Von Sperling (208)sistemas fossa filtro,
composto de tanque séptico seguido de filtro ahamr@presentam uma significativa

remocao de matéria organica, poréem uma baixa eficiéna remocao de nutrientes e
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microrganismos patogénicos, necessitando assimurdesistema complementar de

tratamento.

tampdes de fechamento hermético _ )
. e nivel do soln
- \ ;

e,

cntrada do csgoto

brita filtrante

loda / o g . - yrelha
digerido fossa septica filtro anaerdhio

Figura 5.1 — Desenho Esquematico — Fossa Sépticéitro Anaerdbio

J& com relacdo a disposicao final do efluente,rpeio de consulta a vigilancia
sanitaria do municipio, a disposicdo final da maialos sistemas fossa-filtro empregado
nas residéncias € do tipo sumidouro. No entantmréra-se residéncias que nao possuem
as condicdes necessarias para este tipo de di@ppsando assim, podem existir casos em
que o efluente final é langado na rede coletordrdeagem, podendo ocasionar problemas

relacionados ao odor e/ou até mesmo de saude @ublic

Convém relatar a visita técnica realizada no mpicde Ouro, no loteamento
popular Wilson Kleinlibing, pertencente ao bairroxi®@ Seca, onde se constatou a
precaria situacdo do SES la empregado. A redeotalde esgoto e unidade de tratamento
apresentavam uma série de problemas técnicos gaartipo de material empregado na
rede coletora e a eficiéncia da unidade de trataim&fale ressaltar que na unidade de
tratamento, por problemas técnicos e de manutecatiuente final esta sendo lancado
em uma lagoa proxima ao loteamento, ocasionanduepnas de odor, poluicdo ambiental

e continuas reclamag8es da comunidade junto aitrafe

Sendo assim, diante de todos os fatos levantadeitdos, a implantacdo dos
servicos de Saneamento Basico, em funcdo da suaténpia, tem de ser tratada como
prioridade sob quaisquer aspectos na infra-est&rytiblica do municipio, considerando-se

que o bom funcionamento desses servi¢gos implicaramexisténcia com mais dignidade

e SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
@EC@L WWW.SANETAL .COM.BR
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para a populacdo usuéaria, pois melhora as condd@®ésgiene, seguranca e conforto dos

usuarios, acarretando assim maior forca produtivéoelos os niveis da mesma.

Neste contexto, pode-se assegurar que a implanti@c@m sistema de esgotamento
sanitario, bem como sua correta operacdo, permtitegia um bom indice de
desenvolvimento social e econdmico da populaca@amnfo com que se alcancem bons

resultados referentes a saude publica e qualidagld de seus municipes.
5.2 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

5.2.1 COEFICIENTE DE RETORNO

O coeficiente de retorno é a relacdo entre o voldmesgotos recebido na rede

coletora e o volume de agua efetivamente fornegigopulacéo [TSUTIYA 2000].

O coeficiente de retorno depende principalmente fateres locais como a
localizacdo e tipo de residéncia, condicbes deaaremto das ruas e tipo de clima,

situando-se geralmente na faixa de 0,5 a 0,9.

Areas centrais de alta densidade populacionalafmses de coeficiente de retorno
tendem a ser mais elevados, enquanto areas rasidet@mm muitos jardins sdo menores,

sendo possiveis cenarios para os bairros restantes.

Tomando como base a NBR 9.649, no item 8.1 do Adexworma, sera adotado o
coeficiente de retorno igual a 0,80; em funcaon@aisténcia de dados locais comprovados
oriundos de pesquisas.

5.2.2 CONTRIBUICAO PER CAPITA

A contribuicdo per capita de esgoto esta diretaeneglicionada ao consumo de
agua, sendo que nos projetos de esgotamento ganitifiza-se como base de calculo o

consumo efetivo per capita, ndo incluindo as peddasistema [TSUTIYA 2000].

No intuito de se aproximar ao maximo da realidadecdnsumo de &gua no
municipios de Ouro, foi utilizado a média dos vobsnale agua consumida entre os anos de
1997 e 2006 fornecido pelo SIMAE, obtendo-se assim valor de
121,34 lq4ud(hab.dia), sendo que aplicando a taxa de coefeida retorno de 0,80, resulta
em uma contribuicdo per capita de esgoto igual ,879%syxid(hab.dia). Contudo sera

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
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utilizado o valor de 120.4yord(hab.dia) como a contribui¢cdo per capita de esgata o
municipio de Ouro, uma vez que este valor € recdasim pela norma NBR 13.969

(1997), considerando um padrao residencial médio.

5.2.3 COEFICIENTES DE VARIACAO DE VAZAO

Em um sistema publico de esgotamento, a quantidadesgoto contribuida varia
continuamente em funcdo do tempo, das condi¢cdestitias, habitos das populacoes,

entre outros.

Nos paises tropicais notadamente, ha meses em quensumo de &gua, e
consequentemente a contribuicdo de esgoto sanéamaior, como no verao. Por outro
lado, no mesmo més ou semana, existem dias em quaat@buicdo de esgoto assume

valores maiores que as médias anuais.

Desta maneira, faz-se necessario estabelecer ieoédfie que traduzam essas
variacfes de contribuicdo para o dimensionamerga@rsas unidades de um sistema de

esgotamento.

Assim sendo, serdao determinados 0s seguintes ieveés:

* Kj coeficiente de maxima vazéao diaria - € a relagdi@ @ maior vazao diaria
verificada no ano e a vazdo média diaria anual;

» K coeficiente de maxima vazao horaria - € a relagdie a maior vazao observada
num dia e a vazao meédia horaria do mesmo dia;

» Kjcoeficiente de minima vazao horaria - € a relagéiee a vazao minima e a

vazao média anual.

Na falta de valores obtidos através de medicOBBR 9.649 da ABNT recomenda
o uso de K=1,20; K =1,50 e K =0,50.

5.2.4 INFILTRACAO

As aguas de infiltracdes sao contribuicdes indevities redes de esgoto que sao
originarias do subsolo, sendo recomendado suadmragéo na elaboracdo dos projetos
hidraulico-sanitarios das redes coletoras de esgmla NBR 9.649 da ABNT.
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Infiltrac&o ocorre, quando os sistemas de cold@eaesonstruidos abaixo do nivel

do lencol freatico, penetrando através dos se@imegos:

* Pelas juntas das tubulacdes;
* Pelas paredes das tubulagdes;
o Através das estruturas dos pocos de visita, tubasspecao e limpeza, terminal de

limpeza, caixas de passagem, estacoes elevattwrias e

A quantidade de infiltracdo nas redes de esgotdas@ndepende dos materiais
empregados, do estado de conservacgao, do assetdatasntubulacdes, bem como das
caracteristicas do solo, nivel do lencol freatigm de solo, permeabilidade, etc.

Desta maneira, adotando-se que na execucao daaletiera de esgoto deverao ser
empregados materiais e juntas de alta qualidade,wun controle rigoroso na execucgao
das obras, e devido as grandes profundidades dol lgaéatico, serd adotado uma taxa de
infiltracdo de 0,0002 I/s por metro de rede coketde esgoto.

5.2.5 CARACTERISTICAS DO ESGOTO SANITARIO

Para o dimensionamento de um sistema de tratandenésgoto sanitario € muito
importante conhecer as caracteristicas do mesmbabkla 5.2 apresenta as faixas dos
diversos parametros, utilizados no dimensionameetauma estacdo de tratamento de

esgoto.

Tabela 5.2 — Caracteristicas fisico-quimicos do exg sanitario [Sperling, von, 2006]

Contribui¢éo per capita Concentragéo em mg/!

Parametro em g/hab.dia

Faixa Adotado Faixa Adotado
Sélidos Totais 120 - 220 180 700 — 1.350 1.100
Matéria DBO5 40 - 60 50 250 - 400 300
Organica DQO 80 - 120 100 450 - 800 600
Nitrogénio 6-10 8 35 - 60 45
Fésforo 0,7-25 1 4-15 7
pH - - 6,7 - 8,0 7
Alcalinidade * 20 - 40 30 100 - 250 200

* em mgCaCQO3/|
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5.3 PLANEJAMENTO DA AREA DE ESTUDO

5.3.1 AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

A delimitagdo da area de abrangéncia do sistenmesgietamento sanitario para as
sede do municipio de Ouro, foi definida baseada arélises criteriosas do atual
levantamento cadastral e topografico dos municipiosdido pelo SIMAE de

Capinzal/Ouro, juntamente com as informac¢des aidsia loco.

Sendo assim, 0 sistema de esgotamento sanitaritenoplara as sedes dos
municipio de Ouro, conforme delimitacao politicarduistrativa visualizada na Figura 5.2

a sequir.
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Figura 5.2 — Delimitacao Regiao Sede Capinzal/Ourgmagem de Satélite — Google Earth 2005)

O perimetro urbano do municipio de Ouro, ele é astpde quatro localidades,

abrangendo os Bairros Centro, Navegantes, PargdienJ@uro e Coxilha Seca.
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Quanto ao uso e ocupacao do solo, o Centro de @umesenta areas de alta
densidade, decorrente das atividades comerciasserglico, com predominio de ocupacéo
residencial do tipo multifamiliar, com alta densldade ocupacao, arruamentos ordenados,

pavimentados e arborizados.

Os bairros Navegantes e Parque Jardim Ouro (verdig3) apresentam areas de
média densidade, decorrente do uso predominantenmesidencial, com atividades
comerciais e de servi¢co de pequeno porte.

No bairro Coxilha Seca (ver Figura 5.4) encontraseupacao residencial do tipo
unifamiliar, com média densidade de ocupacédo, aren#o ordenados, pavimentados e
arborizados.

Figura 5.3 — Bairro Parque Jardim Ouro / Ouro

Figura 5.4 — Bairro Coxilha Seca / Ouro
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5.3.2 DELIMITACAO DAS SUB-BACIAS DE ESGOTAMENTO

Na delimitacdo das bacias de esgotamento adotauwzeacepcao de bacias e sub-

bacias contribuintes.

Para a delimitagdo das sub-bacias de esgotam@mtmu-se como base o
levantamento topografico, area de abastecimentigda e delimitacdo da area de estudo
do municipio de Ouro. A delimitacdo obedece as ipded naturais do terreno,
desconsiderando as condi¢gfes politico-adminitrativanunicipio. Sendo assim, como a
topografia do municipio é extremamente acidentadaea de estudo foi dividida em trés
bacias com suas respectivas sub-bacias, confosnalacdo na Figura 5.5 e divisdo na

Tabela 5.3 a sequir.

Tabela 5.3 — Bacias e Sub-bacias de esgotamentcédea de estudo

Bacia Localizacdo Sub-Bacias
A-1
A-2
A Ouro A3
A-4

De acordo com a reunido realizada entre os prefdid@ municipios e as equipes
técnica do SIMAE e da SANETAL, definiu-se quatr@as exclusivas de expansado no

perimetro urbano.

Para o municipio de Ouro, duas areas de expansaim feelecionadas, a primeira
localizada junto ao bairro Coxilha Seca denomirtagla-Bacia A-4 com area estimada em
2.820 ha, e a segunda area entre os Bairros Naesga®arque Jardim Ouro denominada

Sub-Bacia A-2, com area estimada em 42,38 ha.

Vale salientar que devido ao estudo demograficdizesld para 0 municipio,
levantaram-se as areas de expansao, necessadas @aculo da populagcdo de saturagdo
do municipio. Em consenso com o SIMAE e SANETAL ERMKHARIA, foram definidas

as areas de expansao, visualizadas na Figura 5.2.
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Figura 5.5 — Sub-Bacias de Esgotamento do Municipie Ouro

5.4 ESTUDO POPULACIONAL

Conforme ja apresentado no estudo técnico prelimaastimativa da populacao a
ser atendida, no inicio e no final do projeto, éédborada baseada num horizonte de
projeto de 25 anos.

No estudo populacional apresentado na fase doceséedico preliminar, foram
apresentados 0s métodos de crescimento populaio@itmético; geomeétrico;
exponencial; regressdo matematica e logisticayatibs na estimativa da populagédo para
o fim do plano, no municipio de Ouro. A seguiraseapresentados de forma sucinta, os

principais resultados do estudo populacional paraunicipio de Ouro.

5.4.1 ESTUDO DEMOGRAFICO DO MUNICIPIO DE OURO

Com base nos dados do Instituto Brasileiro de Gdiage Estatistica — IBGE,
apresentados na Tabela 5.4, realizou-se o estudwalacdo da populagdo do municipio

de Ouro através dos métodos citados. Os valoresapados identificam, separadamente,

— SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
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os dados das populacdes urbana, rural e total.pAlagdo total para o ano de 2005 foi

estimado pelo IBGE.

Tabela 5.4 — Populacao total do municipio de Ouro

Populacao (hab.) Relacao (%)
Censo
Urbana Rural Total Urbana Rural

1970 1.129 4.988 6.117 18% 82%
1980 1.556 4.250 5.806 27% 73%
1991 3.088 3.889 6.977 44% 56%
1996 3.279 3.230 6.509 50% 50%
2000 4.165 3.254 7.419 56% 44%
2005 4.694 * 3.130 * 7.824 60% * 40% *

Fonte: IBGE; * - estimado

A Figura 5.6 apresenta a distribuicdo da populagéd do municipio de Ouro no
periodo de 1970 a 2005, conforme dados do InstBuisileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE.

—— Urbana —— Rural —— Total
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Figura 5.6 — Distribuicdo da populacao total do muitipio de Ouro
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A partir dos dados apresentados na Tabela 5.4nfoadculadas as taxas médias de
crescimento da populacdo urbana do municipio de @aperiodo de 1970 a 2005, cujos

resultados sdo mostrados na Tabela 5.5.

Tabela 5.5 — Taxa média de crescimento da populagédo municipio de Ouro por periodo

Populacéo (hab.) Taxa de Crescimento Urbano Anual
Censo to/ty
Urbana Rural Total (%)

1970 1.129 4.988 6.117 1970/ 1980 3,26
1980 1.556 4.250 5.806 1980/ 1991 6,43
1991 3.088 3.889 6.977 1991/ 1996 1,21
1996 3.279 3.230 6.509 1996/ 2000 6,16
2000 4.165 3.254 7.419 2000/ 2005 2,42
2005 4.694 3.130 7.824 Mediana 3,26

A Figura 5.7 mostra a taxa média de crescimentopalulacdo urbana do
municipio de Ouro, conforme o Instituto Brasiled® Geografia e Estatistica — IBGE.

1970/ 1980 |1980/1991 |1991/1994 | 19942000 (200042005 | Mediana
Taxa de Crescimentn Urhano 3,26 6,43 1,21 f,16 242 3,26

Figura 5.7 — Taxa média de crescimento urbano do micipio de Ouro por periodo
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5.4.1.1PROCESSO GEOMETRICO

A Tabela 5.6 e a Figura 5.8 apresentam a previsapopulacdo total para o
municipio de Ouro pelo método geométrico para uriode de projeto de 25 anos.

Tabela 5.6 — Previsao da populacéo para o municipae Ouro pelo método geométrico

Periodo Base da Projecéo da Populacao

Ano
70 - 05 80 - 05 91-05 96 - 05 00 - 05

2006 4.889 4.906 4.837 4.885 4.808
2007 5.093 5.128 4,984 5.084 4.925
2008 5.304 5.360 5.135 5.291 5.044
2009 5.525 5.602 5.291 5.506 5.166
2010 5.754 5.855 5.452 5.730 5.291
2011 5.993 6.119 5.617 5.963 5.419
2012 6.242 6.395 5.788 6.206 5.550
2013 6.502 6.684 5.964 6.458 5.685
2014 6.772 6.986 6.145 6.721 5.823
2015 7.054 7.301 6.332 6.994 5.964
2016 7.347 7.631 6.524 7.279 6.108
2017 7.652 7.976 6.722 7.575 6.256
2018 7.970 8.336 6.926 7.883 6.408
2019 8.301 8.712 7.136 8.203 6.563
2020 8.646 9.106 7.353 8.537 6.722
2021 9.005 9.517 7.577 8.884 6.884
2022 9.380 9.947 7.807 9.246 7.051
2023 9.769 10.396 8.044 9.622 7.222
2024 10.175 10.866 8.288 10.013 7.397
2025 10.598 11.356 8.540 10.420 7.576
2026 11.039 11.869 8.799 10.844 7.759
2027 11.497 12.405 9.066 11.285 7.947
2028 11.975 12.965 9.342 11.744 8.140
2029 12.473 13.551 9.625 12.222 8.337
2030 12.991 14.163 9.918 12.719 8.539
2031 13.531 14.802 10.219 13.237 8.746
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Figura 5.8 — Representacao grafica da estimativa daopulacdo para o municipio de Ouro pelo

método geométrico

5.4.1.2METODO ARITMETICO

A Tabela 5.7 e a Figura 5.9 apresentam a previsapopulacdo total para o
municipio de Ouro pelo método aritmético para uniga® de projeto de 25 anos.

Tabela 5.7 — Previsao da populacdo do municipio dguro pelo método aritmético

Periodo Base da Projecao da Populacao

Ano
70 - 05 80 - 05 91-05 96 - 05 00 - 05

2006 4.796 4.820 4.809 4.852 4.800
2007 4.898 4.945 4.924 5.009 4.906
2008 5.000 5.071 5.039 5.166 5.012
2009 5.102 5.197 5.153 5.323 5.118
2010 5.204 5.322 5.268 5.481 5.224
2011 5.306 5.448 5.383 5.638 5.330
2012 5.407 5.573 5.498 5.795 5.436
2013 5.509 5.699 5.612 5.953 5.541
2014 5.611 5.824 5.727 6.110 5.647
2015 5.713 5.950 5.842 6.267 5.753
2016 5.815 6.075 5.957 6.424 5.859
2017 5.917 6.201 6.071 6.582 5.965
2018 6.019 6.326 6.186 6.739 6.071
2019 6.121 6.452 6.301 6.896 6.177
2020 6.222 6.577 6.416 7.053 6.283
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2021 6.324 6.703 6.530 7.211 6.388
2022 6.426 6.829 6.645 7.368 6.494
2023 6.528 6.954 6.760 7.525 6.600
2024 6.630 7.080 6.875 7.682 6.706
2025 6.732 7.205 6.989 7.840 6.812
2026 6.834 7.331 7.104 7.997 6.918
2027 6.936 7.456 7.219 8.154 7.024
2028 7.037 7.582 7.333 8.312 7.130
2029 7.139 7.707 7.448 8.469 7.236
2030 7.241 7.833 7.563 8.626 7.341
2031 7.343 7.958 7.678 8.783 7.447
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Figura 5.9 — Representacao grafica da estimativa daopulacdo do municipio de Ouro pelo método

aritmético
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5.4.1.3METODO DO CRESCIMENTO

A Tabela 5.8 e a Figura 5.10 apresentam a prewsipopulacdo total para o

municipio de Ouro pelo método do crescimento pargeriodo de projeto de 25 anos.

Tabela 5.8 — Previsao da populacéo total para o migipio de Ouro pelo método do crescimento

Periodo Base da Projecéo da Populagdo
70-05 80-05 91-05 96-05 00-05
2006 5.190 5.243 4.852 4.998 4.808
2007 5.417 5.479 5.011 5.198 4.925
2008 5.655 5.725 5.175 5.406 5.044
2009 5.902 5.983 5.344 5.622 5.166
2010 6.161 6.252 5.519 5.847 5.291
2011 6.430 6.534 5.699 6.081 5.419
2012 6.712 6.828 5.885 6.324 5.550
2013 7.006 7.135 6.078 6.577 5.685
2014 7.313 7.457 6.276 6.840 5.823
2015 7.633 7.792 6.482 7.114 5.964
2016 7.967 8.143 6.694 7.398 6.108
2017 8.316 8.510 6.912 7.694 6.256
2018 8.680 8.893 7.138 8.002 6.408
2019 9.061 9.293 7.372 8.322 6.563
2020 9.457 9.712 7.613 8.655 6.722
2021 9.872 10.149 7.862 9.001 6.884
2022 10.304 10.606 8.119 9.361 7.051
2023 10.755 11.083 8.384 9.736 7.222
2024 11.226 11.582 8.658 10.125 7.397
2025 11.718 12.103 8.941 10.530 7.576
2026 12.231 12.648 9.234 10.951 7.759
2027 12.766 13.218 9.536 11.389 7.947
2028 13.325 13.813 9.847 11.845 8.140
2029 13.909 14.434 10.169 12.318 8.337
2030 14.518 15.084 10.502 12.811 8.539
2031 15.154 15.763 10.845 13.323 8.746

Ano
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Figura 5.10 — Representacao grafica da estimativeadpopulacéo total para o municipio de Ouro

pelo método do crescimento
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5.4.1.AMETODO DA REGRESSAO MATEMATICA

A Tabela 5.9 e Figura 5.11 apresentam a previsgoodalacdo do municipio de

Ouro pelo método da regressao matematica para tiodpeale projeto de 25 anos.

Tabela 5.9 — Previsao da populagdo para o municipde Ouro pelo método da regressao

matematica
Previsdo
Ano 2005
2006 4.929
2007 5.091
2008 5.256
2009 5.424
2010 5.596
2011 5.770
2012 5.947
2013 6.127
2014 6.310
2015 6.496
2016 6.685
2017 6.877
2018 7.072
2019 7.270
2020 7.470
2021 7.674
2022 7.881
2023 8.091
2024 8.303
2025 8.519
2026 8.738
2027 8.959
2028 9.184
2029 9.411
2030 9.641
2031 9.875
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Figura 5.11 — Representacéo grafica da estimativaadbopulagéo para o municipio de Ouro pelo

método da regressdo matematica

5.4.1.5CONCLUSAO

Na Tabela 5.10, sdo apresentadas as populacOoessirtzdais de final de projeto
nos diferentes métodos de projecao para o munidgiouro.

Tabela 5.10 — Populacao urbana final de projeto paro municipio de Ouro

Populacdo Urbana Final de Plano
Método Periodo| Populagao
70-05 13.531
80-05 14.802
Geomeétrico | 91-05 10.219
96-05 13.237

00-05 8.746
70-05 7.343
80-05 7.958
Aritmético 91-05 7.678
96-05 8.783
00-05 7.447

70-05 15.154
80-05 15.763
Crescimento| 91-05 10.845
96-05 13.323
00-05 8.746

Regressao

Matematica 70-05 9.875
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Ja a Tabela 5.11 mostra o quadro resumo referentaxas de crescimento da

populacao urbana total nos diferentes métodosajegdio para o municipio de Ouro.

Tabela 5.11 — Resumo das taxas de crescimento dgplacdo urbana para o municipio de Ouro

Taxa de Crescimento da Populacédo Urbana (%)
Método Periodo | Taxa | IBGE | Diferenca %
70-05 | 4,16 27%
80-05 | 4,52 39%
Geomeétrico 91-05 | 3,04 -T%
96-05 | 4,07 25%
00-05 | 2,42 -26%
70-05 | 1,74 -47%
80-05 | 2,05 -37%
Aritmético 91-05 | 1,91 -41%
96-05 | 2,44 | 3,26 -25%
00-05 | 1,79 -45%
70-05 | 4,61 41%
80-05 | 4,77 46%
Crescimento 91-05 | 3,27 0%
96-05 | 4,09 26%
00-05 | 2,42 -26%
Regressdo | 4 o5 | 282 -13%
Matematica

O método escolhido para a previsdo da populac@oafutendo por base o estudo
populacional e os valores do quadro resumo aprdesnna Tabela 5.11, foi 0 método de
crescimento, por apresentar a menor diferenca perecomparativamente com a taxa de
crescimento populacional do IBGE. Como periodo itéms para a base de calculo, o
método crescimento apresentou o intervalo compréerehtre 1991 e 2005, obtendo-se

uma taxa de crescimento anual de 3,27 %.

Este valor encontra-se aproximadamente igual aor \dd mediana apresentada
pelo IBGE para os periodos de 1970 a 2005.

Sendo assim, a populacdo do final do plano, no 2081, sera igual a 10.845
habitantes. A partir desta populacdo, serdo esteidak as contribuicbes de esgotos

domeésticos para o dimensionamento da estacaotdméato de esgoto.
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5.4.2 ESTUDO POPULACIONAL POR BAIRROS

Para a avaliacdo da evolucado populacional de cabldbacia foram solicitados
dados historicos de evolugdo das ligacdes de agmia po SIMAE e das ligagBes de
energia elétrica junto a Centrais Elétricas de&@atarina (CELESC).

Através da CELESC néao foi possivel obter dadogists das ligacdes de energia

elétrica.

O SIMAE forneceu os numeros de ligacfes e de ec@asgpara todos os bairros do

municipios de Ouro.

Levando em consideracdo que uma economia correspandm domicilio e
adotando uma ocupacdo domiciliar média de 3,36dbab/para o municipio de Ouro

(IBGE), pode ser estimada a populacéo atual pordai

A densidade populacional calcula-se através da dgeeada bairro, determinado
através dos mapas fornecido pela Associacdo doschios do Meio Oeste Catarinense
(AMMOC).

No caso da avaliacdo dos bairros Navegantes, Pdagden Ouro e o Centro de
Ouro, a area de expanséao 9 foi desconsiderada,rarmbsaiba que a sub-bacia faz parte
dos 3 bairros. Esta area, ainda ndo ocupada, @oaooma distorcdo na previsao da
evolucdo da densidade populacional analisando éstrde método logistico, portanto é

avaliado separadamente.

O fator entre o numero de economias e ligacdesgda &i utilizado como um
indicador do grau de verticalizacao.

As éareas de expansdao foram avaliadas através da é@reima densidade
populacional semelhante aos bairros adjacentetnporfoi determinada uma populacéo

de saturacao.
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5.4.2.1IESTUDO POPULACIONAL DOS BAIRROS DE OURO

O Centro de Ouro encontra-se com sua densidaddaoomal atual em torno de
70 hab/ha na faixa tipica para areas comerciaispgedominancia de prédios (ver Tabela

5.12).
Tabela 5.12 — Dados histéricos das ligacdes e ecmies de agua para o Centro de Ouro
ANo NpmeEO de Numerq de Fatqr de Populacio Densidade
Ligacbes * Economias* Vertical. (area = 26,04 ha)
2001 426 490 1,15 1.646 63,23
2002 436 507 1,16 1.704 65,42
2003 448 522 1,17 1.754 67,35
2004 450 526 1,17 1.767 67,87
2005 456 535 1,17 1.798 69,03
2006 458 540 1,18 1.814 69,68

* Dados operacionais, SIMAE 2006

Conforme Tabela 5.12, os dados referente & veragaio indicam um crescimento
no decorrer dos anos. Aplicando o método geométooo base nos dados de 2001 a 2005,
determina-se o possivel fator de verticalizacaaligul,33 para o ano 2031. Adotando a
auséncia de crescimento horizontal para o cent@ule e uma relagéo linear entre o fator
de verticalizagéo e a densidade populacional, teesuima densidade igual a 72,15 hab/ha
para o ano 2031. Este valor encontra-se proximeabw calculado pelo método logistico
com base nos dados para os anos 2001 a 2006 eemsidatie populacional de saturacao
igual a 75 hab/ha (o limite superior através SPERA_[2006) para tal textura urbana), que

sera base para o presente projeto (ver TabelaeFidura 5.12).

Na Tabela 5.13 pode ser observada, que a poputacfim do projeto no ano 2031
€ igual 1.951 habitantes e a populacao de satutkcd®53 habitantes.

Tabela 5.13 — Evolugéo da densidade e populacdo pay Centro de Ouro

Area = 26,04 ha

Ano Densidade em hab/ha Populacdo em hab.
2007 70,48 1.835
2008 71,18 1.853
2009 71,77 1.869
2010 72,28 1.882
2011 72,71 1.893
2012 73,07 1.903
2013 73,38 1.911
2014 73,64 1.918
2015 73,86 1.923
2016 74,04 1.928
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2017 74,20 1.932
2018 74,32 1.935
2019 74,43 1.938
2020 74,53 1.941
2021 74,60 1.943
2022 74,67 1.944
2023 74,72 1.946
2024 74,77 1.947
2025 74,80 1.948
2026 74,84 1.949
2027 74,86 1.949
2028 74,88 1.950
2029 74,90 1.950
2030 74,92 1.951
2031 74,93 1.951
Saturacao 75,00 1.953
76 —— Dados Histéricos —— Método Logistico
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Figura 5.12 — Evolugéo da densidade populacional pao Centro de Ouro

O bairro Navegantes consiste de uma area comseriapredominancia de prédios
(semelhante ao centro do municipio de Ouro) e urea de expansao, cuja ocupacao
futura é adotado como residencial unifamiliar pregimnte. Conforme os dados histéricos
na Tabela 5.14, é indicada a predominancia homtont

Tabela 5.14 — Dados histéricos das ligacdes e eamiss de agua para o bairro Navegantes

ANno N_l]mezo de Nﬂmerq de Fatqr de Populaco Densidade
Ligacbes * Economias * Vertical. (area = 17,64 ha)

1997 196 220 1,12 739 41,90

1998 203 228 1,12 766 43,43

1999 210 241 1,15 810 45,90
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2000 217 247 1,14 830 47,05
2001 220 244 1,11 820 46,48
2002 226 247 1,09 830 47,05
2003 233 254 1,09 853 48,38
2004 233 250 1,07 840 47,62
2005 238 252 1,06 847 48,00
2006 244 255 1,05 857 48,57

* Dados operacionais, SIMAE 2006

Adotando uma densidade populacional igual a 65hlaafpoucas areas comerciais e
predominancia de areas residenciais unifamiliaces lotes de tamanhos intermediarios,
aproximadamente 450 m?), foi determinada uma dadsicho fim do projeto de 58,97
hab/ha, correspondendo a uma populacdo igual ® haditantes. A saturacdo ocorrera
depois de 2031 com uma populacao igual a 1.147dmbs (ver Tabela 5.15 e Figura
5.13).

Tabela 5.15 — Evolucdo da densidade e populacdo pay bairro Navegantes
Area = 17,64 ha

Ano Densidade em hab/ha Populacdo em hab.
2007 49,14 867
2008 49,71 877
2009 50,26 887
2010 50,80 896
2011 51,32 905
2012 51,83 914
2013 52,33 923
2014 52,81 932
2015 53,28 940
2016 53,73 948
2017 54,17 956
2018 54,59 963
2019 55,01 970
2020 55,40 977
2021 55,79 984
2022 56,16 991
2023 56,52 997
2024 56,87 1.003
2025 57,20 1.009
2026 57,52 1.015
2027 57,84 1.020
2028 58,14 1.026
2029 58,42 1.031
2030 58,70 1.035
2031 58,97 1.040
Saturacao 65,00 1.147
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Figura 5.13 — Evolucdo da densidade populacional mao bairro Navegantes

O bairro Coxilha Seca engloba uma area comercmal@edominancia de prédios
(semelhante com o centro do municipio de Ouro), &rea de habitacdo popular com lotes
pequenos e uma area de expansédo, ndo havendoaiteabnupacao.

No bairro havera um aumento do uso residencialammiiar, o que ja pode ser
observada na diminuicdo do fator de verticalizag@&o Tabela 5.16), sendo adotado uma
estagnacdo em torno de 1,05. Conforme os dadosalp@lar5.16, no bairro de Coxilha
Seca moram atualmente 628 habitantes, sendo adddasipopulacional igual a
25,73 hab/ha.

Tabela 5.16 — Dados histéricos das ligacdes e eamies de agua para o bairro Coxilha Seca

Ao N_ume[o de Numerq de Fato_r de Populagio Densidade
Ligacbes * Economias * Vertical. (&rea = 24,42 ha)
1997 79 90 1,14 302 12,38
1998 85 97 1,14 326 13,35
1999 101 113 1,12 380 15,55
2000 125 140 1,12 470 19,26
2001 145 156 1,08 524 21,46
2002 153 162 1,06 544 22,29
2003 165 173 1,05 581 23,80
2004 170 179 1,05 601 24,63
2005 173 185 1,07 622 25,45
2006 178 187 1,05 628 25,73

* Dados operacionais, SIMAE 2006
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A média da densidade populacional adotado paratumagdo € de 80 hab/ha,
portanto, determina-se através do método logistina densidade populacional de 69,92
hab/ha para o ano 2031 (ver Tabela 5.17 e Figtry.5.

A populacéo no fim do projeto no ano 2031 é igu@D7 habitantes, e a populagéo

de saturacao de 1.954 habitantes, ocorrendo agds 20

Tabela 5.17 — Evolucdo da densidade e populacao pay bairro Coxilha Seca
Area = 24,42 ha

Ano Densidade em hab/ha Populacdo em hab.
2007 27,59 674
2008 29,56 722
2009 31,59 771
2010 33,67 822
2011 35,78 874
2012 37,91 926
2013 40,06 978
2014 42,20 1.031
2015 44,34 1.083
2016 46,45 1.134
2017 48,52 1.185
2018 50,54 1.234
2019 52,51 1.282
2020 54,42 1.329
2021 56,25 1.374
2022 58,00 1.416
2023 59,67 1.457
2024 61,26 1.496
2025 62,76 1.533
2026 64,17 1.567
2027 65,49 1.599
2028 66,72 1.629
2029 67,87 1.657
2030 68,93 1.683
2031 69,92 1.707
Saturacao 80,00 1.954

e SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
@éC@L WWW.SANETAL .COM.BR
o CA0041/2006 — P3_001/2007 - C



SIMAE -SERVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO 36

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

—— Dados Histéricos ——Método Logistico

80

70

60

50

401

30 1

20

Densidade populacional em hab/ha

10

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Ano

Figura 5.14 — Evolug&o da densidade populacional pao bairro Coxilha Seca

O bairro Parque Jardim Ouro é predominantementstitwitlo de area residencial
de habitacdes unifamiliares com lotes acima do&mgopular, sendo maior que 456. m

Assim pode ser adotada uma densidade para a saiugagl a 60 hab/ha.

A populacdo atual € igual a 1.986 habitantes, sendtensidade populacional
aproximadamente 38 hab/ha (ver Tabela 5.18).

Tabela 5.18 — Dados histéricos das ligacdes e emmias de agua para o bairro

Parque Jardim Ouro

Ao N_ume[o de Numerq de Fato_r de Populacio ) Densidade
Ligacbes * Economias * Vertical. (area = 52,67 ha)
2001 489 523 1,07 1.757 33,36
2002 506 541 1,07 1.818 34,51
2003 509 561 1,10 1.885 35,79
2004 529 579 1,09 1.945 36,94
2005 547 579 1,06 1.945 36,94
2006 558 591 1,06 1.986 37,70

* Dados operacionais, SIMAE 2006

A populacéo no fim do projeto no ano de 2031 éligua 429 habitantes, sendo a
densidade populacional em torno de 46 hab/ha. drasgio ocorrera depois do horizonte
de projeto, contabilizando 3.160 habitantes.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

SaANctal WWW.SANETAL .COM.BR

a5 CAO041/2006 — PJ_001/2007 - C



SIMAE -SERVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

Tabela 5.19 — Evolucéo da densidade e populacao pay bairro Parque Jardim Ouro
Area = 52,67 ha

Ano Densidade em hab/ha Populacdo em hab.
2007 38,08 2.006
2008 38,45 2.025
2009 38,82 2.045
2010 39,19 2.064
2011 39,56 2.084
2012 39,92 2.103
2013 40,28 2.122
2014 40,64 2.140
2015 40,99 2.159
2016 41,34 2.177
2017 41,69 2.196
2018 42,03 2.214
2019 42,37 2.232
2020 42,70 2.249
2021 43,03 2.267
2022 43,36 2.284
2023 43,69 2.301
2024 44,00 2.318
2025 44,32 2.334
2026 44,63 2.351
2027 44,94 2.367
2028 45,24 2.383
2029 45,54 2.399
2030 45,84 2.414
2031 46,13 2.429
Saturacao 60,00 3.160
Dados Historicos Metodo Logistico
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Figura 5.15 — Evolucéo da densidade populacional o bairro Parque Jardim Ouro
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A area de expansao 9 possui uma area igual a 43,38 densidade populacional
de saturacdo foi definida igual a 60 hab/ha, adimaque seja predominantemente
residencial unifamiliar com lotes acima do padrépydar. Assim poderéo se instalar 2.543
habitantes. Adotando que a instalagdo de habitag@®ece no ano de 2010, a possivel
densidade populacional para o ano de 2031 é em wen58 hab/ha, resultando numa

populacao igual a 2.457 habitantes.

A densidade populacional da area de expansdo H3uipolo uma area igual a
28,04 ha, foi definida igual a 85 hab/ha, adotamu® seja predominantemente residencial
unifamiliar com lotes pequenos, contabilizando 21897 habitantes. Adotando que a
instalacdo de habitacbes comece também no ano @8, 20 possivel densidade
populacional para o ano de 2031 € em torno de @@gBfha, resultando numa populagéo

igual a 1.700 habitantes.

Tabela 5.20 - Evolucao da densidade e populacdo paas areas de expanséo de Ouro

Area de Expans&o 9 Area de Expans&o 10
Ano Area = 42,38 ha Area = 28,20 ha
Densidade em hab/ha Populacdo em hab Densidade em hab/ha Populacdo em hab
2010 1,00 42 1,00 28
2011 1,50 64 1,50 42
2012 1,65 70 1,65 47
2013 2,11 89 2,11 60
2014 2,70 114 2,70 76
2015 3,43 146 3,45 97
2016 4,36 185 4,39 124
2017 5,51 234 5,58 157
2018 6,93 294 7,05 199
2019 8,65 367 8,87 250
2020 10,71 454 11,10 313
2021 13,15 557 13,78 389
2022 15,95 676 16,97 478
2023 19,11 810 20,67 583
2024 22,57 957 24,89 702
2025 26,26 1.113 29,57 834
2026 30,07 1.274 34,63 976
2027 33,88 1.436 39,92 1.126
2028 37,56 1.592 45,30 1.278
2029 41,01 1.738 50,59 1.427
2030 44,16 1.872 55,64 1.569
2031 46,95 1.990 60,30 1.700
Saturacao 60,00 2.543 85,00 2.397
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5.4.3 CONCLUSAO DO ESTUDO POPULACIONAL

Na Tabela a seguir sdo apresentados os valores panpulacdo estimada de cada
bairro e area de expansao, bem como o somatoribadoes do municipios, sendo que, a

densidade € expressa em habitantes por hectgrepriacdo em habitantes.
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Tabela 5.21 - Concluséao Ouro
Centro de Ouro Navegantes Coxilha Seca Parqge Jardim Area ole Area Eje
uro Expanséo 9 Expansao 10
Ano Area = 26,04 h: Area = 17,64 h: Area = 24,42 h: Area = 52,67 h: Area = 42 3sha Area = 28,20 h:
Dens. Pop. Dens. Pop. Dens. Pop. Dens. Pop. Dens. Pop. Dens. Pop.
2007 70,48 1.835 49,14 867 27,59 674 38,08 2.006 - - - -
2008 71,18 1.853 49,71 877 29,56 722 38,45 2.025 - - - -
2009 71,77 1.869 50,26 887 31,59 771 38,82 2.045 - - - -
2010 72,28 1.882 50,8 896 33,67 822 39,19 2.064 1,00 42 1,00 28
2011 72,71 1.893 51,32 905 35,78 874 39,56 2.084 1,50 64 1,50 42
2012 73,07 1.903 51,83 914 37,91 926 39,92 2.103 1,65 70 1,65 47
2013 73,38 1.911 52,33 923 40,06 978 40,28 2.122 2,11 89 2,11 60
2014 73,64 1.918 52,81 932 42,2 1.031 40,64 2.140 2,70 114 2,70 76
2015 73,86 1.923 53,28 940 44,34 1.083 40,99 2.159 3,43 146 3,45 97
2016 74,04 1.928 53,73 948 46,45 1.134 41,34 2.177 4,36 185 4,39 124
2017 74,2 1.932 54,17 956 48,52 1.185 41,69 2.196 5,51 234 5,58 157
2018 74,32 1.935 54,59 963 50,54 1.234 42,03 2.214 6,93 294 7,05 199
2019 74,43 1.938 55,01 970 52,51 1.282 42,37 2.232 8,65 367 8,87 250
2020 74,53 1.941 55,4 977 54,42 1.329 42,70 2.249 10,71 454 11,10 313
2021 74,6 1.943 55,79 984 56,25 1.374 43,03 2.267 13,15 557 13,78 389
2022 74,67 1.944 56,16 991 58 1.416 43,36 2.284 15,95 676 16,97 478
2023 74,72 1.946 56,52 997 59,67 1.457 43,69 2.301 19,11 810 20,67 583
2024 74,77 1.947 56,87 1.003 61,26 1.496 44,00 2.318 22,57 957 24,89 702
2025 74,8 1.948 57,2 1.009 62,76 1.533 44,32 2.334 26,26 1.113 29,57 834
2026 74,84 1.949 57,52 1.015 64,17 1.567 44,63 2.351 30,07 1.274 34,63 976
2027 74,86 1.949 57,84 1.020 65,49 1.599 44,94 2.367 33,88 1.436 39,92 1.126
2028 74,88 1.950 58,14 1.026 66,72 1.629 45,24 2.383 37,56 1.592 45,30 1.278
2029 74,9 1.950 58,42 1.031 67,87 1.657 45,54 2.399 41,01 1.738 50,59 1.427
2030 74,92 1.951 58,7 1.035 68,93 1.683 45,84 2.414 44,16 1.872 55,64 1.569
2031 74,93 1.951 58,97 1.040 69,92 1.707 46,13 2.429 46,95 1.990 60,30 1.700
Saturacdc 75,00 1.953 65,00 1.147 80,00 1.954 60,00 3.160 60,00 2.543 85,00 2.397
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Tabela 5.22 - Conclusao para o municipio de Ouro

Populacdo em 2031

Bairro MéEoc_io Mét_odo F?en;ﬁgenrtlggl
Logistico Crescimento
Centro de Ouro 1.951
Navegantes 1.040
Coxilha Seca 1.707
Parque Jardim Ouro 2.429 10.845 -0,26%
Area de Expans&o 9 1.990
Area de Expans&o 10 1.700
Soma 10.817

Pode ser observada que a analise pelos bairrag€stti@ método logistico resulta
numa populacdo semelhante ao estudo do municifEveéat dos método apresentado nos
iten 5.4.1.3.

Na Tabela 5.23 é apresentada a evolucdo da populaeigh da area de projeto, ,
obtém-se a populagdo total no ano 2031 igual a4%0.8 tabela mostra também o
somatorio dos resultados obtidos através do métmgistico com uma populacado total
igual a 10.817 no ano 2031.

Tabela 5.23 — Populacao total da area de projeto e2®31

QOuro - Populacdo to_tal da
Ano Método Crescimento i{f;:/ (éj: r?]réotjg(;%

91-05 logistico
2007 5.011 5.382
2008 5.175 5.477
2009 5.344 5.572
2010 5.519 5.734
2011 5.699 5.862
2012 5.885 5.963
2013 6.078 6.083
2014 6.276 6.211
2015 6.482 6.348
2016 6.694 6.496
2017 6.912 6.660
2018 7.138 6.839
2019 7.372 7.039
2020 7.613 7.263

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
g CCal WWW.SANETAL .COM.BR

e CAO041/2006 — PJ_001/2007 - C

Enge



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

2021 7.862 7.514
2022 8.119 7.789
2023 8.384 8.094
2024 8.658 8.423
2025 8.941 8.771
2026 9.234 9.132
2027 9.536 9.497
2028 9.847 9.858
2029 10.169 10.202
2030 10.502 10.524
2031 10.845 10.817

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

@éc\@L WWW.SANETAL .COM.BR

CAO041/2006 — PJ_001/2007 - C

ot
Engannara & 0



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO 43

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicd$BR 13.969 - Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposigéd fios efluentes liquidos - projeto,
construcdo e operaca®io de Janeiro, setembro de 1997.

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnica¢BR 12.207 - Projeto de
interceptores de esgoto sanitarRio de Janeiro, abril de 1992.

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas TécnicddBR 12.209 - Projeto de estacdes
de tratamento de esgoto sanitarRio de Janeiro, abril de 1992.

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnica¢BR 9.649 - Projeto de redes
coletoras de esgoto sanitariBio de Janeiro, novembro de 1986.

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnic&¢BR 12.208 - Projeto de estacdes
elevatorias de esgoto sanitarigio de Janeiro, abril de 1992.

“ABNT - Associacao Brasileira de Normas TécnicddBR 12.214 - Projeto de sistema de
bombeamento de agua para abastecimento puliimode Janeiro, abril de 1992.

“ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnica$BR 12.226 - Projeto de valas para
assentamento de tubulagédo de agua, esgoto ou deenagoanaRio de Janeiro, abril de
1992.

CHERNICHARO, C. A. DE LEMOSPrincipios do tratamento biol6gico de aguas
residuarias, Volume 5: Reatores anaerébidslo Horizonte: Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental UFMG, 1997.

“CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA 357/205.” Dispde
sobre classificagdo dos corpos de agua e diret@gebientais para seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes denMangade efluentes e da outras
providénciasBrasilia: CONAMA, 17 de marco de 2005.

“DECRETO ESTADUAL n° 14.250.Dispde sobre a protecao e melhora da qualidade
ambiental Florianopolis: Santa catarina, 5 de junho de 1981.

“Normas regulamentadoras de seguranca no trabadii®d 1 - Disposicdes geraiSSMT -
Secretaria de seguranca e medicina do trabalho.

“Normas regulamentadoras de seguranca no trabai®® 8 - Equipamentos de protecéo
individual. SSMT - Secretaria de seguranca e medicina dolti@a2001.

“PORTARIA n° 024.”Dispbe sobre a classificacdo dos corpos receptdeesstado.
Florianopolis: Santa Catarina, 19 de setembro d@8.19

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

g CCal WWW.SANETAL .COM.BR

CAO041/2006 — PJ_001/2007 - C



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO 44

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

SANETAL, Engenharia e Consultoria Ambiental LtdBstudo técnico preliminar e
elaboracao de projeto basico de engenharia dorsisie esgoto sanitario para as sedes dos
municipios de Capinzal e Ouro - SC.” Relatorio @dint, Florianépolis, 2007.

SANETAL, Engenharia e Consultoria Ambiental Ltd&studo técnico preliminar e
elaboracéo de projeto basico de engenharia dorgisle esgoto sanitario para as sedes dos
municipios de Capinzal e Ouro - SC.” Relatério @ndl, Sdo José, 2007.

SANETAL, Engenharia e Consultoria Ambiental LtdBstudo técnico preliminar e
elaboracao de projeto basico de engenharia dorgisie esgoto sanitario para as sedes dos
municipios de Capinzal e Ouro - SC.” Relatorio @i Florianépolis, 2007.

SPERLING, Marco vonintroducdo a qualidade das 4guas e ao tratamentesgmtos3?
Edicdo. Belo Horizonte: Departamento de Engent@aiataria e Ambiental; Universidade
federal de Minas Gerais, 2005.

VON SPERLING, M.Principios do tratamento biolégico de aguas resis- Volume
1: Introducéo a qualidade das guas e ao tratameiet@sgotoBelo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e AmbientdGF2005.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

SepSuen LR o
E‘Vgev\har‘a&censu\mm

CAO041/2006 — PJ_001/2007 - C



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

45

CONTRATADA:

Adriano Augusto Ribeiro Eng® Sanitarista
SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
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