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SERVICO INTERMUNICIPAL DE

AGUA E ESGOTO MUNICIPIO DE OURO

1 APRESENTACAO

1.1 PROJETO

Estudo Técnico Preliminar do Sistema de Esgotam®atutario para a sede do

municipio de Ouro - SC.

1.2 AREA DE ESTUDO DO PROJETO

Sede do municipio de Ouro, localizados na Regidm{@este do Estado de Santa

Catarina

1.3 POPULACAO ATENDIDA

Populacao Inicio do plano de projeto Final do Plano de Projeto
atendida (2006) (2031)

QOuro 4.852 10.845
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1.4 METODOLOGIA UTILIZADA

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (pBE) a sede do municipio de
Ouro esta calculado em preceitos e técnicas inaécgmhra projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, considerando os padrfesutirqia Intermunicipal prestadora
dos servicos local e nas seguintes normas técbreadeiras (NBR): NBR 9.648 - Estudo
de Concepcao de Sistemas de Esgoto Sanitario; NBR 9 Critério para o langcamento de
Efluentes Liquidos Industriais no Sistema ColetabllRo de Esgoto Sanitario; NBR 9.649
- Projeto de Redes Coletoras de Esgoto SanitaiB® N2.207 - Projeto de Interceptores
de Esgoto Sanitario; NBR 12.208 - Projeto de Egtsdfievatorias de Esgoto Sanitario e
NBR 12.209 - Projeto de Esta¢cGes de Tratamentsdet& Sanitario.

1.5 ESCOPO DO RELATORIO

v' Determinacao das vazoes de contribuicdo e dass;arga
v Estudo do corpo receptor;
v' Estudo do processo de tratamento.

1.6 CODIGO DO PROJETO

¢ SIMAE CAPINZAL/OURO —CAQ/41/2006
+ SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA -Pj_001-2007
e REVISAO DO PROJETOE
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2 CONSULTOR

SANETAL - Engenharia e Consultoria

SGHCCGL em Saneamento e Meio Ambiente Ltda.

ond.
Engenhaﬂa & Consu\\

Endereco: Rua Heriberto Hilse, 70 sala 01 — BaxseirS&o José — SC.
CNPJ: 04.779.656/0001-05
CREA N°.: 059026-3

Representante Legal: ADRIANO AUGUSTO RIBEIRO

Responsavel Técnico pelo Projeto Basico e Equipeita

Adriano Augusto Ribeiro CREATM051422-6

Equipe Técnica de Trabalho

Adriano Augusto Ribeiro Eng.° Sanitarista e AmbagrivISC.
Flavia Andréa da Silva Cabral Eng.° Sanitaristaréiental, MSC.
Euclides Ademir Espindola Eng.° Sanitarista e Aantall
Cristina Kirchner de Azevedo Eng.° Sanitarista ebfental
Alexandre Robert Amaro Eng.° Sanitarista e Amlailent
Sebastian Rosenfeldt Eng.° de Processos

Jairson J. S. Varela Engenharia Sanitaria e Amtdiie

Nayla Motta Campos Libos Engenharia Sanitaria digntal
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3 CONSIDERACOES GERAIS

Por meio do Processo Licitatério n° CAO/0321/200®mada de Pregos n°
CAO/02/2006 e Contrato n° CAO/41/2006 do SIMAE dapidzal e Ouro, a empresa
SANETAL ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA., ficou reponsavel peldstudo
Técnico Preliminare Projeto Basico de Engenhar@o sistema publico de esgoto sanitario

da sede do municipio de Ouro.



SIMAE -SeRVICO INTERMUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Autarquia Intermunicipal dos municipios de CapinzalOuro/SC
Home Pagewww.simaecao.com.l@mail: simae@simaecao.com.br

10

4 PROJETO

O projeto do Sistema Publico de Esgotamento Sanit&ES) para a sede do
municipio de Ouro é dividido em ESTUDO TECNICO PREINAR e PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA.

O ESTUDO TECNICO PRELIMINAR sera composto por LEVANMENTO DE
DADOS; ESTUDOS DEMOGRAFICOS; PLANEJAMENTO DA AREA&RITERIOS E
PARAMETROS DE PROJETO; DETERMINACAO DAS VAZOES DE
CONTRIBUICAO E DAS CARGAS; ESTUDO DO CORPO RECEPTGESTUDO DO
PROCESSO DE TRATAMENTO; PROPOSITURA DE ALTERNATIVAESTUDO
COMPARATIVO ENTRE ALTERNATIVAS E ESTUDOS DE IMPACTO
AMBIENTAL E DE VIZINHANCA, conforme o Termo de Reféncia Especifico.

O PROJETO BASICO DE ENGENHARIA serd composto por NWUBRIAL
DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO; MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO;
ESPECIFICACOES DETALHADAS DAS OBRAS CIVIS, DOS EQRAMENTOS E
MATERIAIS; ORCAMENTO DETALHADO,; REVISAO DA OTIMIZAQ&O DAS
ETAPAS DE IMPLANTA(;AO; ELABORAQAO DE DESENHOS E DEMS PECAS
GRAFICAS; PLANEJAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DA ®ERACAO
DO SISTEMA DE ESGOTOS; MANUAL DE OPERACAO; PROJETME
SINALIZAQAO DE SEGURANCA, LICENCA AMBIENTAL e ART BD PROJETO,

conforme o Termo de Referéncia Especifico.
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5 CONTRIBUICAO DE ESGOTO SANITARIO

O projeto de um sistema de esgotos sanitarios (8Eggnde fundamentalmente

dos volumes de liquido a serem coletados ao loagedk coletora. As vazfes de esgotos

sanitarios originam-se a partir de trés parcelas Hestintas, sendo estas, contribuicbes

domésticas (normalmente a maior e mais importantpamto de vista sanitario), parcela

de aguas de infiltragBes (inconveniente, mas semp@®ente) e as vazdes concentradas

(em geral de origem industrial).

Sendo assim, a vazao de esgoto sanitario é compelakaseguintes parcelas:
Q = Qi"' an + Qc

Onde:

Q = vazao de esgoto sanitario, I/s;

Qq = vazao domeéstica, I/s;

Qint = vazao de infiltracéo, I/s;

Q. = vazdao concentrada, I/s.

Os principais fatores que afetam os valores da®egae contribuicdo séo

praticamente os mesmos que influenciam as variagassvazdes de abastecimento de

agua, como por exemplo:

Padréo de vida da populacéo;
Habitos da populacéo;

Uso comercial,

Uso industrial;

Preco da tarifa de agua,;

Existéncia ou ndo de hidrébmetros.

Para a determinacdo da vazdo de contribuicdo detoedgi considerada a

populacdo da area de projeto dividida por sub-Bag& esgotamento, contribuicdo per

capita, coeficiente de retorno, coeficientes deagao de vazéo, aguas de infiltracdo e

lancamento de esgotos industriais na rede coletora.
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Foi determinada a populacéo de projeto para imieiplano; fim da implantacdo do
projeto e final de plano do projeto; de cada subabde esgotamento sanitario, com base
no estudo populacional por bairros e areas dosoBailoteamentos, areas de expansao e

sub-bacias de esgotamentos, conforme estudo jsespaelo no relatério parcial .

Para o procedimento do calculo da populacédo de salldbacia de esgotamento,

utilizou-se a seguinte expressao:

% Aconi ah"
I:)sub = Z (A—tdh HDbairro'h"j

bairro'n"
Onde:
Pout - Populacgédo da Sub-bacia de esgotamento (hab);
n - NUmero de bairros, loteamentos ou areas denséipacontidos na sub-bacia;
A contidam’ - Area do bairro, loteamento ou de expans&o camizdsub-bacia (ha);
Apairromn” - Area do respectivo bairro, loteamento ou areaxgi@nso (ha);
Poairron® - Populacao do Bairro ou Loteamento (hab);

A populacéo de cada sub-bacia de esgotamento geapaea ano a ano nas Tabela
5.1 e Tabela 5.2.

Tabela 5.1 — Populacao das sub-bacias de esgotaneesdnitario — 2006 a 2018/ Fim da implantacéo do
projeto

Sub-Bacia de
Esgotamento

Sub-Bacia A-1 1.986 2.006 2.025 2.045 2.064 2.084 2.103 2.122 2.140 2.159 2.177 2.196 2.214
Sub-Bacia A-2 0 0 0 0 42 64 70 89 114 146 185 234 294
Sub-Bacia A-3 3.300 3.376 3.452 3.527 3.600 3.672 3.743 3.812 3.880 3.946 4.010 4.072 4.133
Sub-BaciaA-4 0 0 0 0 28 42 47 60 76 97 124 157 199

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Tabela 5.2 — Populacao das sub-bacias de esgotaneesdnitario — 2019 a 2031 / Final do plano do
projeto

Sub-Bacia de

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Esgotamento

Sub-Bacia A-1 2.232 2.249 2.267 2.284 2.301 2.318 2.334 2.351 2.367 2.383 2.399 2.414 2.429
Sub-Bacia A-2 367 454 557 676 810 957 1.113 1.274 1.436 1.592 1.738 1.872 1.990
Sub-Bacia A-3 4.191 4.247 4.300 4.351 4.400 4.446 4.489 4.530 4.569 4.605 4.638 4.670 4.699
Sub-Bacia A-4 250 313 389 478 583 702 834 976 1.126 1.278 1.427 1.569 1.700
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A seguir sdo apresentadas as vazdes de contrib(dgiioéstica, comerciais e
industriais, de infiltracdo e totais) por sub-bacte esgotamento, mostrando as vazoes
relevantes no ano zero de projeto e no final da etaba. Sendo assim seréo apresentadas
as vazdes relevantes do inicio do plano (20063j fmplantacdo do projeto (2018); final

de plano (2031) de projeto nos itens 5.1 a 5.5.

5.1 CONTRIBUICAO DOMESTICA

O consumo de agua potavel no desempenho diaricatiddades domésticas
produz aguas residuarias, sendo estas chamadasedadas” quando oriundas de
atividades de limpeza, ou chamadas de “negras”’dgupossuem matéria fecal. Como na
maioria dos casos em que se esta projetando um &SHkRalidade ja possui sistema
publico de abastecimento de agua tratada (SAAgrasge que quanto maior ou menor o
consumo de 4gua tratada pela populacéo, maior aormseja a contribuicdo doméstica de

vazOes a esgotar.

5.1.1 VAZAO DOMESTICA MEDIA (o)

A vazado domeéstica média de esgotos é calculada@iorda equacao abaixo,
Q nedgiara = PLOLR

Onde:
P - Populacgéo contribuinte (hab.),
g - quota per capita de agua (I/ hab.dia),
R - Coeficiente de retorno.

Na Tabela 5.3 sdo apresentadas as vaz0es médigsti@s para a populacao
atual, referente ao inicio de plano (2006), aol ftmimplantacdo do projeto (2018) e ao

final do plano (2031) de projeto respectivamente.

Tabela 5.3 — Vazao média doméstica ()

Sub-Bacias de Inicial im E:?all d;O do Final do projeto
Esgotamento 2006 (I/s) Pro?eto 2818 (Iis) 2031 (I/s)
Sub-Bacia A-1 2,76 3,07 3,37
Sub-Bacia A-2 0,00 0,41 2,76
Sub-Bacia A-3 4,58 5,74 6,53
Sub-Bacia A-4 0,00 0,28 2,36

Soma 7,34 9,50 15,02
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5.1.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qax.01a)

A vazao maxima diaria é calculada por meio da seg@quacao:

Qmax.diglls): Qmed[ Kl-

O coeficiente do dia de maior consumq)(K adotado igual a 1,20.

Na Tabela 5.4 sdo apresentadas as vazdes maxianas giara a populacdo atual,
referente ao inicio de plano (2006), ao final dplantac&o do projeto (2018) e ao final do

plano (2031) de projeto respectivamente.

Tabela 5.4 — Vazdo maxima diaria doméstica (Rx.dia)

Sub-Bacias de Inicial im E:?ell d;O do Final do projeto
Esgotamento 2006 (I/s) Pro?eto 2818 (Iis) 2031 (I/s)
Sub-Bacia A-1 3,31 3,69 4,05
Sub-Bacia A-2 0,00 0,49 3,32
Sub-Bacia A-3 5,50 6,89 7,83
Sub-Bacia A-4 0,00 0,33 2,83
Soma 8,81 11,4 18,03

5.1.3 VAZAO MAXIMA HORARIA (@x.HoR

No caso do calculo da vazao maxima horaria, ui§za seguinte equacao:

Qmax.ho(lls)z Qmax.diel K2 ’

O coeficiente da hora de maior consume) adotado igual a 1,50.

Na Tabela 5.5 sdo apresentadas as vazdes maxindas$b@ara a populacéo atual,
referente ao inicio de plano (2006), ao final dplantac&o do projeto (2018) e ao final do

plano (2031) de projeto respectivamente.

Tabela 5.5 — Vazdo maxima horaria doméstica (£ nor)

Sub-Bacias de Inicial impllzg?allc?;o do Final do projeto
Esgotamento 2006 (I/s) Projeto 2018 (I/s) 2031 (I/s)
Sub-Bacia A-1 4,96 5,53 6,07
Sub-Bacia A-2 0,00 0,73 4,97
Sub-Bacia A-3 8,25 10,33 11,75
Sub-Bacia A-4 0,00 0,50 4,25

Soma 13,21 17,09 27,04
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5.1.4 VAZAO MINIMA (Qun)

A vazao minima é calculada por:

Qmin(|/S)= Qmed[ K3 ’

O coeficiente de menor consumaos)i€ adotado igual a 0,5.

Na Tabela 5.6 sdo apresentadas as vazfes minimestiltas para a populacdo
atual, relativa ao inicio de plano (2006), ao fidal primeira etapa (2018) e ao final do

plano (2031) de projeto respectivamente.

Tabela 5.6 — Vazao minima doméstica ()

Sub-Bacias de Inicial im E:?all d;O do Final do projeto
Esgotamento 2006 (I/s) Pro?eto 2818 (Iis) 2031 (I/s)
Sub-Bacia A-1 1,38 1,54 1,69
Sub-Bacia A-2 0,00 0,20 1,38
Sub-Bacia A-3 2,29 2,87 3,26
Sub-Bacia A-4 0,00 0,14 1,18
Soma 3,67 4,75 7,51

5.2 AGUA DE INFILTRACAO

A agua presente no solo pode chegar a rede cold¢oesgoto por meio de juntas
defeituosas, rompimento de tubulacgdes, pelos padeassita (PV), pocos de limpeza (PL),

tubos de inspecéao e limpeza (TIL) e pelos orificias tampas dos PVs, PLs e TILs.

Durante um periodo de estiagem, praticamente sgua, @groveniente de algum
vazamento da rede de distribuicdo de &gua podeaseralmente recebida na rede de
esgoto. A NBR 9.649/86 que trata sobre projeto atkeg coletoras de esgoto sanitario
recomenda, dependendo da altura do nivel do Idre&tico, da natureza do subsolo, da
maneira como foi executada a rede coletora, entreofatores, a adocdo de uma taxa de

contribui¢céo de infiltracdo entre 0,05 a |,00 Ifs.k

Neste projeto adotou-se o valor de 0,0002 I/s.m Og2 I/s.km, devido a

predominancia do lencol freatico em grandes pratiades.
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Na Tabela 5.7 s@o apresentadas a extensao daspregitadas (SANCAD) e a

respectiva vazao de infiltracdo para cada sub-lskce&sgotamento.

Tabela 5.7 — Vazdes contribuintes de infiltracdo pa cada sub-bacia de esgotamento

Sub-Bacias de Extensdo da Rede Vazao de Infiltracao
Esgotamento (m) (I/s)
Sub-Bacia A-1 10.945 2,19
Sub-Bacia A-2 2.039 0,41
Sub-Bacia A-3 10.490 2,10
Sub-Bacia A-4 4.230 0,85
Soma 27.704 5,55

5.3 CONTRIBUICOES CONCENTRADAS

Além das contribuicbes domésticas e das vazdesnfiltacdo, determinadas
edificacdes geram contribuicbes de aguas residugtia, devido o seu volume, alteram
sensivelmente as condicbes de escoamento paratgusBetas sdo chamadas de
contribuicdes concentradas, podendo ter origem ramdgs edificios residenciais, centros
comerciais, hospitais, clubes com piscinas, enttgos, além dos estabelecimentos

industriais, principalmente aqueles que usam agyaaecesso de producao.

Conforme reunido realizada junto ao corpo técniao SIMAE, o0 mesmo
disponibilizou para analise, o cadastro dos ussd@on maior consumo de agua, referente
ao sistema atual. Desta maneira, com base no consemsal, qualificaram-se os usuarios

nas seguintes categorias de contribuicdo concentrad

» Contribui¢cdes concentradas de Condominios Resisnci
» Contribui¢cdes concentradas de Instituicbes Pub&daemerciais;

» Contribui¢cdes concentradas Industriais;

Por meio das informacdes cadastrais do SIMAE davisicnica nas principais
indUstrias da Regido Sede do Municipio de Ourofemmipnou-se 0 mapa contendo a
localizag&o dos respectivos contribuintes.

Para a estimativa das contribuicbes concentradasoni@ominios residenciais, e
instituicbes publicas e comerciais, foram adotadeses de 30 dias e coeficiente de

retorno igual a 80%, sendo calculada a vazdo ctracknpela seguinte equagéo:
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Vm

[C;
2592

Q. =

onde:

Q. -vazdo concentrada (I/s),
Vn - consumo mensal (m3),
C - coeficiente de retorno (0,80).

Para a determinacdo das contribuicdes concentiadastriais foram realizadas
visitas técnicas pelo corpo técnico do SIMAE e SANE ENGENHARIA nas principais
industrias passiveis de grande contribuicAo cormdat de despejos industriais e
domésticos na rede publica coletora de esgoto M&BI Para estimativas da contribuicdo
industrial nestes estabelecimentos aplicou-se usstmunario técnico, elaborado pela
SANETAL ENGENHARIA.

No dimensionamento da rede coletora de esgoto,stoa® contribuicdes
concentradas serdo langadas nos PVs mais proximnestabelecimento. A estimativa das
contribuicdes concentradas para o final da primetieg@a e segunda etapa do projeto sera
adotado um acréscimo de 25% e 50% respectivamasotere a sua vazao atual,

demonstrado conforme sua categoria de consumo.

5.4 CONTRIBUICOES CONCENTRADAS DE INSTITUICOES PUBLICAE
COMERCIAIS

Por meio do cadastro de agua com 0s usuarios d& gwisumo de agua do més
de dezembro de 2006, repassados pelo SIMAE, foralecisnados o0s principais
consumidores comerciais e de servi¢cos publicosnasto as vazdes concentradas para o
inicio de plano (2006), fim da primeira etapa (20&8fim da segunda etapa (2031) do

projeto, conforme apresentado na Tabela 5.8.
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Tabela 5.8 — Estimativa das contribuigfes concentdas de instituigbes publicas e comerciais

o Cadastro Consumo ~
N Usuario da Quaijra LoEe Mensal Vazédo Concentrada (I/s)
Mapa ok N 3
Ligacdo Awal (M%) 2006 2018 2031
14  Colégio Estadual Pref. Silvio Santos 1032 019 05 46 0,0142 0,0178 0,0213
30 Creche Navegantes (Ouro) 1605 E 17 48 0,0148188,0 0,0222
31 Praga Ouro 1048 P - 95 0,0293 0,0366 0,0440

Fonte: SIMAE, 2006

5.5 CONCLUSAO DAS VAZOES

Na Tabela 5.9 a Tabela 5.11 sdo apresentadas @esvaatais, contendo as
contribuicdes domeésticas, contribuicbes concensradia condominios residenciais, de
instituicdes publicas e comerciais, industriaiaedes de infiltracdo, relevante ao inicio de
plano (2006), ao fim da implantacdo do projeto @0& ao final do plano de projeto

(2031) respectivamente para cada sub-bacia deassgoto.

Vale ressaltar que os fatores de variagdoeKK, apenas foram aplicados as
contribuicbes domésticas, adotando uma vazao dieagfio e uma contribuicdo industrial

constante.

Tabela 5.9 — Vazao média total (I/s)

Inicio do Plano ~ Final da Final do plano de

Sub-Bacias de Contribuicdo Projeto 'rgeggiggfglgo Projeto
2006 (I/s) 2031
Sub-Bacia A-1 4,95 5,26 5,56
Sub-Bacia A-2 0 0,82 3,17
Sub-Bacia A-3 6,68 7,84 8,62
Sub-Bacia A-4 0 0,28 3,21

Soma 11,63 14,2 20,56

Tabela 5.10 — Vazao maxima diaria total (I/s)

Inicio do Plano Final da 1° Final do plano de
Sub-Bacias de Contribuicdo Projeto etapa do Projeto Projeto
2006 2018 2031
Sub-Bacia A-1 55 5,88 6,24
Sub-Bacia A-2 0 0,9 3,72
Sub-Bacia A-3 7,6 8,99 9,93
Sub-Bacia A-4 0 1,18 3,68

Soma 13,1 16,95 23,57
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Tabela 5.11 — Vazao maxima horaria total (I/s)

Inicio do Plano Final da 1° Final do plano de

Sub-Bacias de Contribuicdo Projeto etapa do Projeto Projeto
2006 2018 2031
Sub-Bacia A-1 7,15 7,72 8,26
Sub-Bacia A-2 0 1,14 5,38
Sub-Bacia A-3 10,35 12,43 13,84
Sub-Bacia A-4 0 0,5 4,25

Soma 17,5 21,79 31,73

Tabela 5.12 — Vazao minima total (I/s)

Inicio do Plano Final da 1° Final do plano de
Sub-Bacias de Contribuicdo Projeto etapa do Projeto Projeto
2006 2018 2031
Sub-Bacia A-1 3,57 3,73 3,88
Sub-Bacia A-2 0 0,61 1,79
Sub-Bacia A-3 4,39 4,97 5,36
Sub-Bacia A-4 0 0,14 2,03

Soma 7,96 9,45 13,06
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6 CARGAS POLUIDORAS PREVISTAS

A poluicdo das aguas origina-se de vérias fontesire as quais se destacam o0s
efluentes domésticos, os efluentes industriaisefaido superficial urbano e o deflivio
superficial agricola, estando portanto associadati@m de uso e ocupacdo do solo
(CETESB, 1995). Cada uma dessas fontes possuitedsticas proprias quanto ao
poluente que carreiam, sendo que 0s esgotos dopgstpresentam contaminantes
organicos biodegradaveis, nutrientes e bactérias.

Um corpo d'agua funciona como um verdadeiro orgamisapaz de acoes fisicas,
quimicas e biolégicas. Os esgotos quando lancadasne rio, sédo estabilizados pela acao
de organismos vivos presentes na agua e por poscgssmicos nas quais é utilizado o
oxigénio do ar (BOTELHO, 1987). Segundo o0 mesmoraugis efeitos combinados desses
processos sdo responsaveis pela estabilizacd@das éesiduérias em um corpo d'agua e
denomina-se autodepuracdo. A capacidade de auragé@pué limitada, e depende da
disponibilidade de oxigénio e das possibilidadesu® obtencéoPor isso, se as cargas
organicas recebidas pelo rio forem excessivas éatae ao suprimento de oxigénio,
podera resultar em mas condicdes em determinadthotrelo curso d'dgua. A
autodepuracdo fundamenta-se na hipétese de que estédcado 0S seguintes processos
explicativos: a remocgao da DBO pela oxidacdo biokb@ pela sedimentacdo da matéria

organica; e a restituicdo do OD pela re-aeracéerfoial.

Adotando as caracteristicas de esgoto doméstiesamado na Tabela 5.2 no item
5.2.5 no Volume | do Estudo Técnico Preliminar estimativa das populacdes das sub-
bacias de estudo ao longo do projeto, determina@as cargas poluidoras, previstas para
inicio do plano (2006), fim da implantacdo do ptwjé€2018), e para o final do plano de
projeto (2031) conforme demonstrado na Tabelalahela 6.2 e Tabela 6.3.
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Tabela 6.1 — Distribuicdo das cargas poluidoras posub-bacia de contribuicdo para 2006

sisaasde TP S COE e e Fosmroum
habitantes kg/d kg/d kg/d
Sub-Bacia A-1 1.986 99,29 198,58 15,89 1,99
Sub-Bacia A-2 0 0 0 0 0
Sub-Bacia A-3 3.300 164,98 329,95 26,4 3,3
Sub-Bacia A-4 0 0 0 0 0
Soma 5.286 264 529 42 5

Tabela 6.2 — Distribuicdo das cargas poluidoras posub-bacia de contribuicdo para 2018

sweaasde PN CHET GUR el e
habitantes kg/d kg/d kg/d kg/d
Sub-Bacia A-1 2.214 110,69 221,37 17,71 2,21
Sub-Bacia A-2 294 14,68 29,35 2,35 0,29
Sub-Bacia A-3 4.133 206,64 413,28 33,06 4,13
Sub-Bacia A-4 199 9,94 19,88 1,59 0,2
Soma 6.840 342 684 55 7

Tabela 6.3 — Distribuicdo das cargas poluidoras posub-bacia de contribuicdo para 2031

sisaasde TPI0 S COE e e oo
habitantes kg/d kg/d kg/d
Sub-Bacia A-1 2.429 121,47 242,94 19,44 2,43
Sub-Bacia A-2 1.990 99,49 198,98 15,92 1,99
Sub-Bacia A-3 4.699 234,94 469,88 37,59 4,7
Sub-Bacia A-4 1.700 85,02 170,05 13,6 1,7
Soma 10.818 541 1.082 87 11
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7 RESUMO DO ESTUDO DO CORPO RECEPTOR

7.1 DADOS GERAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE

Através da regionalizacdo da Agéncia Nacional deag ANA, a bacia do Rio do
Peixe enquadra-se na sub-bacia 72, conforme Figuka localizando-se na regido

hidrogréafica do Uruguai.

Qoo

o
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I BACIAT
B suB-BACIAT2

Figura 7.1 — Regionaliza¢éo hidrografica no Brasil
A sub-bacia 72 pode ser dividida em norte e suide@&ue ao norte o principal rio
€ o0 Rio do Peixe e ao sul o Rio Inhanduva.
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Conforme a regionalizagdo hidrografica do EstadoSa@ata Cantarina, obtida
através da Lei n° 10.949, a bacia do rio do Pexephrte da regidao 3 “Vale do Rio do

Peixe”, conforme apresentado na Figura 7.2.

Legenda

FH1 Extremo Oaste
RHZ Maw Deaste
FHI valea do Feo do peixe

FHH4 Planalto de Lages

HHS Planalto da Canomhas
HiHE Bamxada Morte

FHT Wale do ltajal

FHE Litoral Cantro

FHE Sul Catameanse

FH10 Extreamo Sul Catammanse

Figura 7.2 — Regionalizacao hidrografica em Santaa&arina
O Rio do Peixe, cuja bacia possui area de drenalgem264 kmz2, nasce na Serra
do Espigdo, municipio de Matos Costa, zona cedeé@anta Catarina, e percorre cerca de
290 km até a foz no Rio Uruguai. Nesse trajetoglyegela margem direita as aguas dos
rios Preto, Quinze de Novembro, S&o Bento, Esiréigre, Lageado Caraguata, Lageado
do Pato Roxo e Do Pinheiro e pela margem esquesd@o® Cacador, Castelhano, Do
Veado, Das Pedras, Bonito, Cerro Azul, Lageado tBorBarra Verde, Ledo e Arroio

Capinzal, como apresentado na Figura 7.3.
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Rio
Ledo

Rio
Bonito
Rio Cerro
Ro  pod Rio das Azl RioBama
Castelhano oo Pedras Verde
Rio
Lageado .
Cagator Bonito Arr,°'°
Capinzal
g} RIO
Rl Al
RIO DO PEIXE Ve e << URUGU.
Pato Roxo
| Lageado Rio do
Rio Caraguata Pinheiro
Tigre
Rio Rio
Preto Estreito
Rio Séo
Bento

Rio Quinze de
Novembro

Figura 7.3 — Esquema geral dos afluentes do Rio dReixe

A bacia do Rio do Peixe drena parcialmente os nipioi de Agua Doce, Cacador,
Calmon, Campos Novos, Catanduvas, Concoérdia, Fgobubiam, Jabora, Macieira,
Matos Costa, Peritiba, Rio das Antas, Salto Veldsmgara, Treze Tilias e Videira. Ja os
seguintes municipios Alto Bela Vista, Arroio Trint€apinzal, Erval Velho, Herval
d’Oeste, Ibicaré, lomeré, Ipira, Joacaba, Lacerli@pbauzerna, Ouro, Pinheiro Preto,

Piratuba e Presidente Castello Branco, sao drermutampleto pela bacia.

7.2 RESUMO DAS CONDICOES SANITARIAS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (20R806) e a Fundacéao Getulio
Vargas (1998) existem conflitos quanto aos segsiing®s dos recursos hidricos da bacia

do Rio do Peixe:

» Abastecimento publico de agua para a populacéo,
* Lancamento de efluentes urbanos,
» Efluentes rurais provenientes da avicultura e suitiora,

« Despejos industriais, principalmente papel/celubabatedouros.
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Tabela 7.1 — Fontes poluidoras mais comuns e tipde poluig&do (SDM ,1997)

Fontes Poluidoras Tipo de Poluigédo
Urbano-Industrial Efluentes organicos e toxicos
Atividade pecuaria Coliformes fecais por dejetosdi®os
Atividade agricola Agrotoxicos e assoreamento de rios
Frigorificos/ Abatedouros Efluentes orgéanicos

Segundo o documento Panorama Nacional da Qualittadgua no Brasil (ANA,
2005), as condi¢Bes sanitarias da bacia do RioeaiboeRpodem ser consideradas boas,
principalmente quando comparada a realidade desutgides hidrograficas do pais. De
acordo com este mesmo documento as principaissfolegoluicdo na bacia sdo de quatro

naturezas, em relacéo aos efluentes:

» Domeésticos provenientes dos centros urbanos que diggbem de sistemas
adequados de esgotamento sanitario;

» Industriais provenientes da regido de mais eleeadaentracao industrial da regido
hidrogréafica, onde se destaca a industria de papelulose e a agroindustria de
abate de suinos e aves;

» Da criagdo de suinos, com ocorréncia restritagasate criacao;

» Agricolas, provenientes das lavouras nao irrigagaggm sem dados para a sua

potencializagéo.

7.3 ENQUADRAMENTO LEGAL DO CORPO RECEPTOR

Segundo a portaria estadual n° 024/79, que cleasif cursos d’agua do Estado de
Santa Catarina, o Rio do Peixe esta enquadradoupo de mananciais de classe 2.

Como sendo classe 2 esta assegurado o uso deguass @ara o abastecimento
domeéstico, apds tratamento convencional; a recoedg&ontato primario (natacdo, esqui
aquético e mergulho); a utilizagdo para irrigacd@ lbrtalicas e plantas frutiferas;
dessedentacdo de animais e garantida a protec@omasidades aquéticas.
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7.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS NO PONTO DE LANCAMENTO

Devido a proximidade do terreno da estacdo de tratamento de esgoto ao Rio do Peixe,
o ponto de langamentos localiza-se nesse corpo d’agua, o que é economicamente mais viavel.
Outro aspecto positivo é a grande vazdo do Rio do Peixe que possibilita um menor impacto
ambiental comparado com o lancamento em mananciais de menores vazoes, devido a maior

diluicao do efluente, facilitando o processo de autodepuragao do rio.

7.4.1 DADOS PLUVIOMETRICOS E CLIMATOLOGICOS

Para a avaliacdo das caracteristicas pluviométiigasgido em estudo, obtiveram-

se dados da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Os dados observados sao do periodo de abril ded @#tho de 2006, da estacao
pluviométrica Capinzal; de abril de 1943 a dezeniwo2006 da estacdo pluviométrica
Joacaba; de abril de 1943 a dezembro de 1976 dadespluviométrica Cacador; de
outubro de 1969 a dezembro de 1975 da estacdcopiétrica Fraiburgo I; de abril de
1976 a abril de 2006 da estacao pluviométrica Kme3dfle agosto de 1939 a dezembro de
1979 da estacao pluviométrica Videira.

Tabela 7.2 — Estag8es pluviométricas

Nome da Estagéo

Dados da —

Estacéo Km 30 Cacador Joacaba Capinzal Fraiburgo | (gl\(;lgg%)
Cadigo 2651036 2651002 2751004 2751012 2750004 2751009
Municipio Macieira Cacador Joacaba Capinzal Fraiburgo Videira
Responséave ANA ANA ANA ANA ANA RFFSA
Operadora CPRM DESATIVADA CPRM CPRM DESATIVADA DESATIVADA
Latitude -26:46:33 -26:46:0 -27:10:18 -27:20:32 -27:1:0 -27:0:0
Longitude -51:15:46 -51:0:0 -51:30:1 -51:36:30 -50:55:0 -51:9:0
Altitude (m) 1133 920 560 498 1100 693

A Tabela 7.3 a seguir mostra a variagcdo dos vattassnédias maximas e minimas
mensais no periodo analisado, bem como a médiariladp. Através desta tabela, pode-se
observar que a estacado Cacador possui a menor médg&al da bacia e a estagdo Km 30 a
maior.
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Tabela 7.3- Sintese das médias pluviométricas merisdas estacdes da bacia do Rio do Peixe

~ Média maxima Média minima Média do
Estacao

mensal (mm) mensal (mm) periodo (mm)
Capinzal 190,43 105,11 141,31
Joacaba 197,57 109,26 138,79
Cacador 42,05 30,02 37,63
Fraiburgo | 162,83 68,56 121,69
Km 30 199,47 103,27 144,89
Videira 135,68 84,47 107,95
Fonte: ANA

Da Figura 7.4 a Figura 7.9 sdo apresentadas asasnédinsais de precipitagao,

referentes aos periodos indicados, das estacdgsmktricas da baia do Rio do Peixe.
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Figura 7.4 - Médias mensais de precipitacdo da egto pluviométrica Capinzal
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Figura 7.5 - Médias mensais de precipitacao da egto pluviométrica Joacaba |
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Figura 7.6 - Médias mensais de precipitacao da egto pluviométrica Cacador

Observa-se na Figura 7.6 que as médias mensaiséninferiores as médias das

demais estagdes da bacia, variando de 30,02mn0amMa),.
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Figura 7.7 - Médias mensais de precipitacdo da egt#o pluviométrica Fraiburgo |

Vale salientar que o periodo em que foram coletastoslados da estacdo de
Fraiburgo | foi de apenas 6 anos (1969 a 1975)tarpequeno em relacdo aos demais

dados das outras estacdes analisadas.
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Figura 7.8 - Médias mensais de precipitacao da egt#o pluviométrica Km 30
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Figura 7.9 - Médias mensais de precipitacao da egto pluviométrica Videira

De maneira geral, observa-se na grande maioriastagdes que o0 més com maior
intensidade de chuvas € o més de outubro. A méelisah de chuvas de todas as estacdes
é de 115,38mm; a média mensal da maioria das estggdviométricas fica proxima a
este valor, exceto pela estacdo Cacador, a quauipasna meédia muito inferior
(37,63mm).

A Tabela 7.4 mostra a variagdo dos valores dasamédiuais no periodo analisado,
bem como a média do periodo. Através desta, poddservar que a estacdo Cacador

possui a menor média anual da bacia e a estac&0OKanmaior.

Tabela 7.4- Sintese das médias pluviométricas ansalas estacfes da bacia do Rio do Peixe

~ Média maxima Média minima Média do
Estacao

anual (mm) anual (mm)  periodo (mm)
Capinzal 234,5 48,82 141,31
Joacaba 234,05 73,66 138,49
Cacador 48,01 20,98 37,47
Fraiburgo | 150,06 90,63 119,61
Km 30 219,37 89,76 145,34
Videira 163,17 40,17 108,96

Fonte: ANA,2007
Os graficos com as médias anuais de precipitaciestacoes pluviométricas da

bacia do Rio do Peixe encontram-se a seguir.
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Figura 7.10 - Médias anuais de precipitacdo da estao pluviométrica Capinzal
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Figura 7.11 - Médias anuais de precipitacdo da estao pluviométrica Joacaba
Observa-se na Figura 7.11 que néo foram coletaatieschos anos de 1967 a 1971.

Vale salientar também que no ano de 1966 houveaapgmmés em que se coletaram

dados, por isso a média neste ano é muito baix@legéo as demais.
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Figura 7.12 - Médias anuais de precipitacéo da estdo pluviométrica Cacador

Observa-se que as médias anuais da estacdo plinicam€acador sdo muito

inferiores as demais estacdes.
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Figura 7.13 - Médias anuais de precipitacdo da estao pluviométrica Fraiburgo |
Vale salientar que o periodo analisado da estagg@ibufgo | € muito inferior ao

periodo das demais estacfes, sendo de apenas. 6 anos
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Figura 7.14 - Médias anuais de precipitacdo da esdo pluviométrica Km 30
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Figura 7.15 - Médias anuais de precipitacdo da est@o pluviométrica Videira
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Com base nos graficos acima, observou-se que dexd984 foi 0 ano com maior
intensidade de chuvas nas estacfes Capinzal, doad¢ém 30. Nas demais estacOes, este
ano nao foi analisado para que se pudesse fazecomparacdo. Na estacdo Cacador a
maior média foi no ano de 1947, entretanto o an@3¥#3 possui valores elevados. Nas
estacbes Fraiburgo | e Videira, o ano de 1973 eb&dto indice de chuva. Mas a maior
média na estacdo Videira foi no ano de 1955. A amédiual de todas estacdes é de
115,20mm, valor este relativamente préximo aosrealde cada estacdo estudada exceto

Cacador, a qual possui média muito inferior (37,/fm

7.4.2 DADOS FLUVIOMETRICOS

Os valores das vazbes diarias do Rio do Peixe fahfidos junto a Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, na estac&o fluviométriealdacaba |. O periodo de anélise foi
de janeiro de 1986 a dezembro de 2005 e o graficoas resultados das vazdes minimas

e maximas mensais, Figura 7.16, encontra-se abaixo.
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Figura 7.16 — Média das vazdes minimas e maximas msais no periodo de 1986 a 2005
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A partir da Figura 7.16, pode-se observar que &@waminima varia entre
aproximadamente 6 #s e 18 n¥s, sendo janeiro e marco 0os meses com menor VAzo0.
menor vaz&o, porém ocorreu no més de janeiro defd,21 rys. As vazdées maximas
registradas ficam entre 65’t% e 245 nYs, sendo 0 més que apresentou o maior valor foi o

de maio.

Tendo como base os mesmos dados da Agéncia Nadien@dguas (ANA),
analisou-se a vazdo minima e maxima através das @om estes dados, pode-se ter uma
melhor visdo do comportamento da vazdo do Rio deeRam um periodo de 20 anos,
como pode ser observado na Figura 7.17. As vaziramfdeterminadas com base nos

dados da estacao fluviométrica de Joacaba I.
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Figura 7.17 - Vazdo maxima e minima anual
Com base na Figura 7.16 e Figura 7.17, observaes@ gazao minima ocorreu em
janeiro de 1986 e foi de 6,21 m3/s. O grafico nastna ainda que, 0 ano que apresentou a
maior vazao registrada foi o de 1988, com uma varéxima de 240 fifs, outro ano que

merece destaque é o de 1998 que apresenta umamwaxgwa em torno de 215%fs.

No grafico a sequir, Figura 7.18, sdo apresentadogslores minimos mensais da
média das vazbes de 7 dias consecutivos para cgglanmperiodo que se estende de 1986
a 2005. As vazdes em questéao foram medidas pelgéesioacaba I.
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Figura 7.18 — Valores minimos mensais da média daazdes de 7 dias consecutivos (ANA, 2007)
De acordo com o grafico acima, o maior valor apresto para a vazao foi de
aproximadamente 580%s, valor esse registrado no final do ano de 1@Afros picos
foram observados como no ano de 1990. Esses @ocopistificados com a presenca de

enchentes observadas na regido como nos anos de 1992 (SDM, 1997).

Ficou evidente que, a maioria das vazées apresentiib inferiores a 50°fs e
que o caso mais critico apresentado por esse méibdovazdo de 6,20 ifs, verificada

em Janeiro de 1986.

Para a determinacéo da vaz&o fQtiliza-se a série de dados historicos. Assim, em
cada ano da série histérica, procede-se a anatise3685 médias diarias de vazao.
Seleciona-se, em cada ano, o periodo de 7 diag@ah®s que resultou ha menor média
de vazdo (meédia de 7 valores). Com os valores demmaédia de 7 dias de cada ano
procede-se uma analise estatistica, que permigpolar ou extrapolar o valor para o
tempo de recorréncia de 10 anos.
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Um tempo de retorno de 10 anos significa que, endianéo menor valor
apresentado para a vazado em 7 dias consecutivestidgem, pode se repetir a cada 10
anos, ou que em cada ano esta vazao de estiageb®¥%rde chance de ocorrer. Devido a
isso determinou-se a vazao que ocorreu em 10 %ados observados. Com o auxilio dos
dados do grafico acima, o valor apresentado p&@ai;gfoi de 8,39 m¥s. A vazdo média

calculada a partir da média dos dados histéricggaad a 102,15 Hifs.

Outra maneira de se calcular a:Q é utilizando a area da bacia em questéo, e a
descarga especifica minima. A descarga especifinanan foi determinada a partir do
diagnostico geral das Bacias Hidrogréficas de S@atarina, estudo esse realizado pela
Secretaria do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiasht Estado de Santa Catarina
(SDM, 1997), para um ponto nas proximidades deWiea(ponto 29), sendo o ponto mais
préximo dos municipios de Capinzal e Ouro encootradste estudo. Os valores da
descarga especifica variam bruscamente de regiéo rpgido, em funcdo do clima,
topografia, solo entre outros fatores, devido a issda local possui um valor tabelado

tanto para a descarga especifica minima quantcapdeacarga especifica média.

Para a determinacdo da area da bacia, primeirardetgeminou-se em que ponto
se desejaria calcular a; Com o ponto pré-estabelecido, delimitou-se a deebacia
com o auxilio das curvas de nivel. No caso desgetpro ponto para a determinacédo da

Q7.10foi 0 ponto onde o rio Arroio Capinzal se encorwan 0 Rio do Peixe.

De acordo com a formula abaixo,

Q7,10 = AB |:IDe

Onde,

Q7’1( =em I‘ﬁ/s

Ag = &rea da bacia em km

De = descarga especifica minima L/s.?Kponto 29).
Tem-se que,

L
Q7’10 =4.791km? El,28m

Q, 1 = 6,13m/s
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Baseando-se no mesmo principio do calculo ¢ga,@alculou-se a vazdo média
para o ponto de encontro entre os rios, Arroio Raglie Rio do Peixe, sO que ao invés de
usar o coeficiente de descarga especifica minimatif@ado o coeficiente de descarga

especifica média.

De acordo com a formula abaixo,

Qmédia =A B |:IDm

Onde,

Onmedic = Vazao média em ifs

Ag = &rea da bacia em km

Dn = descarga especifica média L/s?Kponto 29)
Tem-se que,

Qcdia = 4.791km? EL9,26#2
skm

Q. ...= 9227m°/s

média —

Quando comparamos o0s valores das vazoes apresenfzlos diferentes
procedimentos, 8,39 s e 6,13 s, podemos notar que o menor valor que utilizeea &
da bacia e o coeficiente de descarga especifienidD a isso, para calculos futuros, sera
utilizado o valor de 6,13 ffs para a vazdo critica, por apresentar as corsligéas

desfavoraveis.
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7.4.3 IMPACTOS PREVISTOS APOS O TRATAMENTO

A partir das concentracdes de poluentes no eflwanfatura estacdo de tratamento
de esgoto adotadas, foram determinadas as cargisigopas lancadas pela estacdo de

tratamento.

Tabela 7.5 — Cargas poluidoras proveniente da ETEoaforme estagiamento da implantacdo do SES

Ano 2010 2012 2014 2016 2032 | jnidade
Vazao do Afluente em |/s 22,91 40,66 55,74 66,67 97,08

DBOs 39,58 70,27 96,32 115,21 167,75 kg/d
Nitrogénio Total 29,69 52,70 72,24 86,41 125,82 kg/d

Fasforo Total 7,92 14,05 19,26 23,04 33,55 kg/d
Coliformes Totais 1,98E+13 3,51E+13 4,82E+13 5,76E+13 8,39E+13 NMP/100ml

Para a determinacao da alteracdo da concentrasées gmluentes no rio do Peixe
pelo langamento dos esgotos tratados pela ETEmfaaculadas as concentracbes de
mistura resultantes (ver Tabela 7.6).

Tabela 7.6 — Concentragdes do efluente e de mistyvara a vazao Q 10€ Qnedia dO rio do Peixe

Ano 2010 2012 2014 2016 2032 _
Unidade

Vazao do Afluente em I/s 22,91 40,66 55,74 66,67 97,08
Efluente 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 mg/l

DBOs Q7,10 1,61 1,66 1,71 1,74 1,83 mgl/l
Qmédia 1,54 1,55 1,55 1,55 1,56 mgl/l
Efluente 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 mg/l

Nitrogénio Total Q7,10 1,42 1,46 1,49 1,52 1,58 mg/l
Qmédia 1,37 1,38 1,38 1,38 1,38 mg/l
Efluente 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 mg/l

Fosforo Total Q7,10 0,02 0,04 0,05 0,05 0,07 mg/l
Qmédia 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 mg/l
Efluente  1.000.0001.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 NMP/100ml

Coliformes Totais Q7,11 3.724 6591 9.012 10.761  15.591 NMP/100ml

Qmédia 250 442 605 723 1.052 NMP/100ml
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8 SISTEMA DE TRATAMENTO

8.1 TRATAMENTO

O tratamento do esgoto gerado em OURO sera na&edactratamento do SIMAE
por sistema fisico-quimico, composto de coaguldiggodacédo, flotacdo por microbolhas
e separacdo do lodo por decanter centrifugo cantiNéo gera odor nem proliferacdo de
vetores. Também neste sistema ndo se cria pagsibiersal jA que o lodo é removido e
dado destino final. Neste processo, tem-se comultad® um esgoto tratado de alta
qualidade, com um residuo solido com baixo tearrdelade, no qual podera ser destinado

para aterro sanitario, compostagem, combustivaifre outros fins.

8.2 DESINFECCAO

Com relacéo a tecnologia de desinfeccdo a desameecrealizada por radiacéo

ultravioleta.

A desinfeccado por ultravioleta utilizada na estagio tratamento de esgoto
sanitario, € de comprovada eficiéncia, e o sistéraatomatizado e auto-regulavel, e ndo

exp0e os operadores a radiacdo ultravioleta ptadtasistema ser por canal fechado.
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