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1 REMOCAO DE PAVIMENTACAO E EXECUCAO DE
PAVIMENTO

A estimativa da area de remocédo de pavimentacadef@rminada, efetuando o
somatorio do produto entre a largura da vala (actasde 0,15m para cada lado) e o
comprimento do trecho a executar, de estaca daefR@ssalta-se que somente os trechos
com pavimentacdo asféltica, paralelepipedo, lanildraulico (ou ceramico) e passeio

cimentado foram estimados.
2 MOVII\/IENTA(;AO DE TERRA

Os principais itens na movimentacéo de terra s€scavacdo manual, mecanizada,
escavacao de solo e de rocha. Assim como, ategaterro, carga e descarga e transporte
de rocha.

2.1 ESCAVACAO

A escavacao total base para os calculos restal@iEsmina-se por:

Etotal = C (L P
Onde: C - Comprimento (m);
L - Largura (m);
P - Profundidade média (m).

Foram determinados os volumes referentes as priofashes de 0 a2 m;2a4 m; 4

a 6 m, individualmente.
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A largura das valas foi estabelecida de acordo eomorma NBR 12.266/92,

conforme demonstrado na Tabela 2.1 a seguir.

Tabela 2.1- Largura de vala para obra de esgoto —BR 12266/92

Largura da vala em fun¢éo do tipo de escoramento@ta de corte

Diametro Cota de Contf
Nominal Corte Pontaletes Desg(:]nlt?:l?oe(m) Especial Metalico-madeira
(m) (m) (m) (m)
0-2m 0,65 0,65 0,75 -
120 2-4m 0,75 0,85 1,05 -
150 4-6m 0,85 1,05 1,35 -
6-8m 0,95 1,25 1,65 -
0-2m 0,70 0,70 0.8 -
200 2-4m 0,80 0,90 1,1 1,75
4-6m 0,90 1,10 1,4 1,9
6-8m 1,00 1,30 1,7 2,05
0-2m 0,80 0,80 0,9 -
220 2-4m 0,90 1,00 1,2 1,85
300 4-6m 1,00 1,20 1,5 2
6-8m 1,10 1,40 1,8 2,15
0-2m 0,90 1,10 1,2 -
320 2-4m 1,00 1,30 15 2,15
400 4-6m 1,10 1,50 1,8 2,3
6-8m 1,20 1,70 2,1 2,45
0-2m 1 1,15 1,25 -
450 2-4m 1,1 1,35 1,55 2,25
4-6m 1,2 1,55 1,85 2,4
6-8m 1,3 1,75 2,15 2,55
0-2m 1,1 1,3 1,4 -
2-4m 1,2 1,5 1,7 2,35
500
4-6m 1,3 1,7 2 25
6-8m 1,4 1,9 2,3 2,65
0-2m 1,2 1,4 1,5 -
2-4m 1,3 1,6 1,8 2,45
600
4-6m 1,4 1,8 2,1 2,6
6-8m 1,5 2 2,4 2,75
0-2m 1,3 1,5 1,6 -
2-4m 1,4 1,7 1,9 2,55
700
4-6m 1,5 1,9 2,2 2,7
6-8m 1,6 2,1 2,5 2,85
0-2m 1,4 1,6 1,7 -
800 2-4m 1,5 1,8 2 2,65
4-6m 1,6 2 2,3 2,8
6-8m 1,7 2,2 2,6 2,9
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Na falta de dados geoldgicos com as caracterisica®lo da regido, para critérios
de escavacéao, foram fixadas que 65% da escavagdore@enderdo solo nao rochoso e,
35% rocha.

A escavacdo manual foi calculada com uma taxa ée dflicada ao volume da
escavacao em solo ndo rochoso de profundidadeader@. Para os 90% restantes do solo
nao rochoso escavado na mesma profundidade, fouladb considerando escavacao

mecanizada.

Para as escavagfes em profundidades de 2 a 6 stawagdo sera totalmente
mecanizada.
As escavacdes em rocha, que compreendem 35% d@sotevado, serdo feitas a

frio e a fogo. A escavacéo a frio abrange 30% thl ®a escavacao a fogo 70%.

2.2 ATERRO E REATERRO

Completado o preenchimento da area ou da vala, slewédeito o reaterro com
material isento de pedras e outros corpos estradsomateriais a serem empregados no
reaterro serdo os da propria escavacdo, quandaadiEs] ou provenientes de jazida
aprovada pelo SIMAE de Capinzal e Ouro.

Para efeito de quantitativo e orcamento, a estwmatio volume total de
aterro/reaterro foi calculada subtraindo-se domelule escavacao, o volume ocupado pelo
tubo na vala ou pela fundacdo nas areas, o voluneer;o (quando existir), conforme
demonstrado a seguir, considerando ainda perdeopgpactacao igual a 10 %:

Vaterro/reterro = Z (Vesc - Vtub - Vber) D"lo

onde:  Vierorreaterr = Volume total de aterro/reaterro (m3);
Vs = Volume de escavacédo (md);
Ve = Volume preenchido (m3);
Vel = Volume do bergo (m3).
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Deste volume total, o volume em volta da tubulag&camada de 30 centimetros

acima dela serd compactado manualmente, calcu@do p

Vaterro/reserro,manual = ((Dex + 3ocrn) [C D]') - Vtub
onde:  Vierorreaterr - Volume de aterro/reaterro compactado manualnm@nie
Dex - Didametro externo (m);
C - Comprimento da vala (m);
L - Largura média da vala (m).
Vi = Volume preenchido (m3);

B A At e E LTI T

Figura 2.1 — Zonas de Reaterro (Fonte: NBR 7.36@9

O volume de reaterro compactado mecanicamente getrole do G.C., para efeito
de quantitativo e orcamento, é a diferencia eraterwe de aterro/reaterro total e o volume

de aterro/reaterro compactado manualmente.

2.2.1 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

Os materiais provenientes das escavacdes e areamgeistimo deverdo ser

carregados por retro-escavadeiras e transportad@menmhdes basculantes.

O volume de carga e descarga de solo, € compoktdrpedo de bota fora e o

material em area de empréstimo.

O volume de bota fora foi calculado, adotando g0e%2 do solo precisar ser

substituido e sofre de empolamento (aumento denehlp solo) igual a 30 %.
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O volume de material proveniente de area de enmm@st igual a soma do volume
total de rocha e o volume de solo que deve sertitiille, considerando uma taxa de

empolamento igual a 30 %.

O volume de carga e descarga de rocha é iguallamgdotal de rocha.

2.2.2 PROTECAO PARA DESMONTE COM USO DE EXPLOSIVOS

Para efeito de célculos orcamentarios, a prote@a gesmonte com uso de

explosivos, refere-se ao volume total de rochavestzaa fogo.

A rocha de escavacdo compreende 35% de todo matecevado e, por sua vez, a
rocha escavada a fogo, abrange 70% de toda rochzaes.

2.3 ESCORAMENTO

O escoramento das paredes laterais é necesséaieptr a ruptura do solo, cuja
ocorréncia pode causar transtorno ao bom andangestservigcos. A Portaria n® 46 do
Ministério do Trabalho determina que as valas esaiom profundidade superiores a
1,25 m devem ser escoradas, porém a necessidatipced® escoramento a ser utilizado

estdo em funcdo de algumas varidveis, como pormremtipo de solo.

Portanto, para efeito de projeto e calculos orcaénes, para profundidades acima
de 1,25 m aplicou-se escoramento. Sendo que, pafandidades entre 1,25 e 2 m,
utilizou-se pontaleteamento; entre 2 e 3 m, deswonte; entre 3 e 4 m, escoramento

continuo.
3 FUNDAQ@ES E ESTRUTURAS

3.1 LASTRO

O lastro de areia é usado nos fundos das valasseatamentos dos tubos. Para o
calculo do volume necessério do lastro de areia fdas orcamentarios, considerou-se o
comprimento total de tubulacdo a ser assentadaamaade abertura da vala. A altura

prevista para o lastro de areia é de 0,15 m.
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Para se obter o volume de lastro de pedra britada Rstro de argamassa de
cimento, usados na base de todas as estruturagjemu-se a area da base da edificacédo e

uma altura de 0,10m para cada camada.

3.2 FORMAS

As formas planas em chapa compensada resinada, fpperade célculos
orcamentarios, foram calculadas por meio do soneatliy perimetro, multiplicado pela

altura da edificacdo a ser implantada, obtendoteageam total necessaria para os moldes.

3.3 ARMADURAS

A quantidade de aco usada em uma obra, para exeds&oncreto armado,

depende diretamente da quantidade de concretctagara tal.

Para fins de céalculos orcamentarios, obteve-seso pecessario de aco através do
volume de concreto previsto, dado pela relacdoaméreto /kg aco, de 1/150.
3.4 CONCRETO ESTRUTURAL

O concreto estrutural compreende os materiais aconereto. Para estimar o
volume de concreto necessario nas edificacdessefez-calculo das areas superficiais, e
essas, foram multiplicadas pela espessura dasgsaf@dsta forma, obteve-se o volume de

concreto necessario para as construcoes.

4 REVESTIMENTO E PROTECAO DE SUPERFICIES

4.1 IMPERMEABILIZACAO

Para o céalculo da area a ser impermeabilizada,idmnsi-se que as paredes e

fundos de todos os tanques serédo impermeabilizadas.

Tratando-se das edificacfes de forma geral, praguese a impermeabilizacdo de

todas as lajes e pisos.

Desta forma, obteve-se a area que necessitardgdo por impermeabilizacao.
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4.2 PINTURA

Para calculos de orcamento, as areas que estastasea pintura sdo as paredes

externas dos tanques, que estiverem acima do solo.

E, para as outras edificagOes e construgdes, &sdaagredes externas e internas, que

se encontrarem acima do solo, receberédo pintura.

Desta forma, puderam-se calcular as areas totpie @stao previstas a pintura.
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